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PRESENTACION

El uso de herramientas tecnolégicas ha ocupado un papel principal en la Edu-
cacién Matematica desde finales del siglo pasado. De hecho, un importante ob-
jetivo de investigacién en el area de Didactica de la Matematica ha sido (y es)
analizar cobmo se modifican los procesos de ensefanza y aprendizaje cuando se

emplean entornos tecnoldgicos.

El 1°" Workshop en ENTORNOS TECNOLOGICOS EN EDUCACION MATEMATICA pre-
tende fomentar la discusién sobre el desarrollo de entornos tecnolégicos rela-
cionados con la ensefanza y el aprendizaje de las matematicas escolares. El
objetivo es crear un espacio para compartir investigaciones en las que se ana-
licen fendmenos didacticos propios de la Educaciéon Matematica en contextos

tecnoldgicos.

En esta primera reunién se pretende centrar la atencién en el desarrollo e
integracion de las metodologias de investigacion y la implementacién de entor-
nos tecnoldgicos cuya finalidad sea la investigaciéon en Educacién Matematica.
Se espera poder discutir sobre las técnicas de obtencién de datos, tanto cualita-
tivos como cuantitativos, mediante estas herramientas tecnoldgicas desarrolla-
das ad hoc. De especial interés seran los temas sobre métricas de aprendizaje
(learning analytics) que estos entornos tecnolégicos puedan facilitar y la forma

en que estos datos son almacenados y analizados.
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SEDE, ORGANIZACION Y COLABORADORES

El evento tiene lugar en la Facultat de Magisteri de la Universitat de Valéncia
el 8 de marzo de 2018. El encuentro esta organizado por el Departament de
Didactica de la Matematica de la Universitat de Valéncia y cuenta con el

apoyo y soporte de las siguientes instituciones y proyectos:

» Sociedad Espanola de Investigacién en Educacién Matematica (SEIEM)
= Facultat de Magisteri de la Universitat de Valéncia

s Unitat de Cultura Cientifica i de la Innovacidé de la Universitat de Va-

lencia
» Universidad Catdlica de Valencia San Vicente Martir

» Escola Técnica Superior d’Enginyeria (ETSE) de la Universitat de Va-

lencia
= Proyecto EDU2017-84377-R, MINECO/FEDER

= Proyecto de excelencia Prometeo 2016/413, Conselleria d’Educacid In-

vestigacio, Cultura i Esport de la Generalitat Valenciana
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Comité Cientifico
» Lluis Albarracin (Universitat Autdonoma de Barcelona)
» Pascual D. Diago (Universitat de Valéncia, Estudi General)
= José Antonio Gonzalez-Calero (Universidad de Castilla-La Mancha)

= Luis Puig (Universitat de Valéncia, Estudi General)

Comité Organizador

Pascual D. Diago (coordinador, Universitat de Valéncia, Estudi General)

Juan Gutiérrez-Soto (Universitat de Valéncia, Estudi General)

Emilia Lépez-lnesta (Universidad Catélica de Valencia San Vicente Martir)

Marta Pla-Castells (Universitat de Valencia, Estudi General)

Dionisio F. Yanez (Universidad Catélica de Valencia San Vicente Martir)
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Tareas de programaciéon en edades tempranas vistas como
tareas de resolucién de problemas

Luis Puig

Departament de Didactica de la Matematica, Universitat de Valéncia

Desde hace anos hemos estado estudiando la resolucién de problemas de ma-
tematicas y su proceso de ensefianza y aprendizaje tanto por lo que respecta
a la pura resolucién de problemas (heuristica) como a la resolucién de clases
particulares de problemas (aritmético-algebraicos, de construccién con regla y
compas, de modelizacién), y también cuando en la resolucién de los problemas
esta involucrada la ensefanzay el aprendizaje de nuevos sistemas matematicos
de sighos.

Proponemos una reflexién preliminar sobre qué implica desde nuestro punto
de vista abordar el estudio del proceso de ensefanza y aprendizaje de tareas de
programacioén en edades tempranas como tareas de resolucién de problemas,
que tome en consideracion lo especifico de esa clase de problemas, lo pertinente
para ella de la pura resolucién de problemas y el hecho de que en esa clase de
problemas esta implicado el aprendizaje de nuevos sistemas (matematicos) de

signos.

Analisis de datos en educacion

Gonzalo Vergara

Evalution, IDAL (UV), SIMD (UCLM), IES Diego de Siloé

Somos testigos del crecimiento del volumen de datos presentes en nuestra so-
ciedad. Actualmente se utiliza el analisis de datos con éxito en diversas areas
como por ejemplo: medicina (predicciéon de respuesta a medicacién, deteccién
de tumores), industria (clasificacién de maquinas y prediccién de fallos) y ener-
gia (clasificacion de edificios por consumo eléctrico y temperatura y prediccién
de éstas).

Espana tiene una tasa de abandono de estudiantes no universitarios de mas
del 18 % (MECD 2017). Consideramos necesario hacer un esfuerzo por aplicar
las técnicas propias del analisis de datos al sector educativo. Ello ha llevado al

desarrollo de una nueva rama denominada Learning Analytics (LA).
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En esta charla describiremos las etapas del proceso de analisis: adquisicion
de datos, limpieza, EDA (Exploratory data analysis), visualizacién (2D y 3D), apren-
dizaje no supervisado (Clustering) y aprendizaje supervisado: clasificacién (ar-
boles de clasificacién, redes bayesianas, etc) y prediccién (regresién lineal, ar-
boles de modelos, redes neuronales artificiales, etc).

Mostraremos ejemplos reales de: adquisicién rapida de datos (Plickers), vi-
sualizacién dinamica (Shiny), clustering y prediccién (R). Ademas presentaremos

los resultados y el desarrollo de ciertos trabajos como por ejemplo:
» Visualizar un grupo de alumnos en funcién de variables de interés.

= Visualizar la evolucién de variables entre dos o mas instantes de tiempo

para un grupo de alumnos.
= Predecir probabilidad de fracaso de alumnos.

» Predecir probabilidad de éxito en pruebas externas (Lenguas Extranjeras,

Acceso a Universidad, etc.).

Queremos remarcar que el software utilizado es gratuito y esta a disposicién de

todos los asistentes.

Las operaciones con enteros en un entorno tecnolégico:
Criterios para el desarrollo de tutoriales interactivos

Carlos De Castro! 2 y Susana Molina?

lUniversidad Auténoma de Madrid; 2Smartick

La investigacion sobre la ensenanza y el aprendizaje de los nimeros enteros ha
experimentado notables avances dentro del ambito de la SEIEM en los dltimos
20 anos. Algunos trabajos, de una gran profundidad epistemolégica, advierten
de las dificultades inherentes a la ensefanza de las operaciones con enteros, en
especial, en el &mbito de la estructura multiplicativa. Mientras, las propuestas
de ensefanza actuales oscilan entre el uso de modelos concretos y los enfoques
algebraicos. No obstante, las orientaciones y las prevenciones provenientes de
las investigaciones, hacen que parezca imposible elaborar una propuesta que
cumpla criterios de idoneidad.

Dentro de este contexto, presentamos dos tutoriales elaborados en Smartick,
método para la ensefianza de las matematicas de 4 a 14 anos, para la ensenan-
za de larestay de la multiplicacién de niumeros enteros. En esta propuesta, se ha

utilizado una aproximacién mixta que utiliza modelos concretos para la resta (de
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puntuaciones positivas y negativas, y de recta numérica) y también un enfoque
algebraico para la multiplicacién, basado en el uso de la propiedad distributiva.

En la presentaciéon trataremos de justificar, haciendo referencia a las inves-
tigaciones, las opciones didacticas tomadas en el disefo de los tutoriales, y en
la propuesta de ensefanza, explicando también las restricciones de diseno que

impone un modelo de ensenanza online.

Uso del entorno tecnolégico Read & Learn en Educacién
Matematica para la resolucion de problemas

Emilia L()pez—lﬁestal, Daniel Garcia-Costa?, Francisco Grimaldo? y Eduardo
Vidal-Abarca?
IFacultad de Ciencias de la Actividad Fisica y el Deporte, Universidad Catélica San
Vicente Martir
2Departament d'Informatica, Universitat de Valéncia

3Departament de Psicologia Evolutiva i de l'Educacié, Universitat de Valéncia

En esta ponencia se presenta el uso del entorno tecnolégico Read & Learn
aplicado en un contexto relacionado con la Educacién Matematica en la resolu-
cién de problemas.

Read & Learn es una aplicacién informatica en entorno web con la que se
puede analizar como los estudiantes interactian con un determinado enunciado
mientras resuelven problemas. Se trata de un entorno tecnolégico flexible que
permite disefar y realizar experimentos en los que los estudiantes leen textos
(continuos o no), realizan tareas (p.ej., contestar preguntas) y reciben retroali-
mentacién sobre su ejecucién. Por otro lado, es posible configurar una serie de
opciones tales como el formato de las preguntas, el acceso al texto durante la
prueba, el enmascaramiento de partes del texto, la definicién de segmentos de
texto con informacién relevante (atractora) o irrelevante (distractora) del conte-
nido, la posibilidad del establecimiento de nimero de intentos para realizar una
actividad o la definicién de distintos tipos de retroalimentacion tras la contesta-
cion de las preguntas, entre otras posibilidades.

De esta forma, Read & Learn registra minuciosamente la secuencia de ac-
ciones del estudiante durante la ejecucién de la prueba y las transforma en va-
riables (p.ej., tiempo de lectura del texto en general, el tiempo de consulta en
cada segmento de informacién enmascarado, cambio de opcidén al responder
después de recibir retroalimentacién o decisiones de lectura) que ayudan a ana-
lizar las estrategias de los estudiantes cuando se enfrentan a situaciones de

lectura orientada a tareas como la resolucién de problemas.
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En particular, se exponen los resultados preliminares de un experimento lle-
vado a cabo con Read & Learn en un curso universitario en una asignatura re-
lacionada con la Estadistica. El objetivo principal es evaluar el rendimiento el
alumnado en funcién del tipo de retroalimentacion recibido después de contes-
tar preguntas de opcién multiple relacionadas con la lectura de textos continuos
y no continuos (aquellos que incluyen gréaficos, tablas, y cualquier otra estruc-
tura de texto distinta a la conformada por frases agrupadas en parrafos y/o

secciones).
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Experiencia de aprendizaje a través de un entorno virtual en el
espacio académico de algebra lineal bajo modalidad a
distancia

Elizabeth Martinez
Universidad Santo Tomas-VUAD

Se presenta la descripcién de una experiencia de aprendizaje desarrollada
en el espacio académico de algebra lineal de la division de ciencias administra-
tivas y econdémicas de la VUAD-Universidad Santo Tomas a través de entornos
virtuales.

Inicialmente se presenta una caracterizacién de los estudiantes, metodolo-
gia de la universidad y luego se detalla el uso de un entorno virtual usado y se
analizan sus ventajas y desventajas frente a los procesos de ensefanza y apren-

dizaje.

Plataformas informaticas docentes y nuevas metodologias.
Una experiencia de clase inversa en Matematicas

Francisco J. Boigues, Vicente Estruch y Anna Vidal

Universitat Politécnica de Valéncia

La clase inversa es una metodologia de aprendizaje que implica un cambio de
rol, tanto del profesor como del alumno, respecto a otras metodologias mas tra-
dicionales. Su eficacia radica, principalmente, en establecer cauces agiles de
comunicabilidad y seguimiento en la relacién profesor-alumno. Precisamente, en
dichos aspectos, las plataformas informaticas docentes pueden ser de gran uti-
lidad. Presentamos dos experiencias concretas de clase inversa en matematicas
con estudiantes del grado de Turismo y de Telecomunicaciones de la Universitat
Politécnica de Valéncia (UPV).

En ambos casos se utilizé la plataforma institucional “PoliformaT” de la UPV.
En Turismo, la clase inversa se aplicé solo a las sesiones informaticas de la asig-
natura de matematicas, mientras que en Telecomunicaciones, ademas de las
sesiones informaticas, también se utilizé en algunas clases de teoria. Las acti-
vidades de aprendizaje se dirigieron mediante una herramienta de PoliformaT

denominada “Lessons”. Las “Lessons” permiten integrar, en un mismo objeto
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de aprendizaje, texto, videos, estadisticas, foros, preguntas, examenes, etc. Un
analisis descriptivo estadistico, posterior a la experiencia, no detecté mejoras
significativas en el rendimiento de los estudiantes. En cambio, si se apreciaron
sensibles mejoras en la actitud de los estudiantes frente a las matematicas. Ade-
mas, la valoraciéon por parte del alumnado de distintos aspectos de la experien-
cia fue buena. Empezar a trabajar con una nueva plataforma, en primer curso,
es muchas veces motivo de ansiedad para los alumnos. No obstante, al final de
la experiencia, se ha observado una superaciéon evidente de dicho obstaculo.
Desde la perspectiva del profesor, indudablemente, la clase inversa exige una
mayor dedicacién en tiempo y esfuerzo a la labor docente, pero el uso de la
plataforma PoliformaT permite una gestién mas eficiente, tanto del tiempo como
del trabajo docente, frente a las actividades de aprendizaje, el seguimiento de

las mismas y la evaluacién.

Los software matematicos interactivos y la construcciéon del
conocimiento matematico. La recta tangente en GeoGebra

Abilio Orts!, Salvador Llinares? y Francisco J. Boigues3

LIES Tavernes Blanques

2Universidad de Alicante

3Universitat Politécnica de Valéncia

La incorporacién de software especifico en matematicas a la ensenanza plan-
tea un nuevo marco que genera cuestiones en torno a su papel en el aprendizaje.
Las potencialidades que ofrecen estas tecnologias permiten combinar diferen-
tes registros en la ensefanza de muchos de los tépicos que aparecen en se-
cundaria. El marco conceptual “génesis instrumental” ofrece un cuerpo teérico
que ayuda a analizar algunas de las caracteristicas que debe ofrecer los instru-
mentos tecnoldgicos para lograr una ensefanza adecuada de los conocimientos
matematicos. Geogebra es un software de geometria dinAmica cuyo uso permi-
te a los estudiantes explorar los objetos matematicos, hacer conjeturas sobre
ellos, validar dichas conjeturas y justificar sus resultados.

En esta comunicacién mostraremos un experimento de ensefanza para estu-
diantes de 4° de ESO con el objetivo de favorecer la construccién del concepto
de recta tangente desde la concepcién cartesiana. En nuestro experimento de
ensefanza hemos definido la recta tangente a partir de la concepcién leibnizia-
na, ayudandonos del recurso del zoom de GeoGebra, para luego coordinar dicha

concepcidn con la cartesiana con la ayuda de un deslizador (comprobando que
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la recta en la que la grafica de la funcién se convierte al hacer zoom en el en-
torno del punto es la recta limite de las rectas secantes.

Como conclusiones podemos destacar el enorme potencial de GeoGebra en
el proceso de ensefanza-aprendizaje principalmente a través de la visualiza-
cion. Ademas, favorece la coordinacién de los registros grafico y analitico y
asi permite que los estudiantes construyan un concepto de recta tangente mas

completo.

Un modelo dinamico para predecir el éxito cuando se
resuelven problemas aritmético-algebraicos en un entorno
informatico inteligente

Maria T. Sanz!, Miguel Arevalillo-Herraez2, David Arnau? y Jose A.
Gonzalez-Calero?
1Departament de Didactica de la Matematica, Universitat de Valéncia
2Departament d’Informatica, Universitat de Valéncia

3Departamento de Matematicas, Universidad de Castilla-La Mancha

En el marco de la resolucién de problemas aritmético-algebraicos con el uso
de sistemas tutoriales inteligentes (STI) se presenta un modelo dinamico orien-
tado a predecir de manera individualizada la actuaciéon de alumnos de 4° de
Educacién Primaria. La estructura del modelo fue definida y validada en Sanz,
Arnau, Gonzalez-Calero, Ferri y Arevalillo-Herraez (2017) donde, con una mues-
tra de 64 estudiantes, se construyé un modelo con capacidad de predecir de
manera global el rendimiento de un grupo de estudiantes ante una coleccién de
problemas. En el presente estudio se plantea la adaptacién de dicho modelo para
realizar predicciones individualizadas. Las variables de entrada del modelo van
asociadas a la tarea y al usuario. Respecto a la tarea, se considera su dificultad
a priori, y del alumno, se considera la habilidad previa como resolutor. La infor-
macion necesaria para el calculo de estas variables se obtiene de la informaciéon
que recoge el STI. La variable de salida, también llamada variable objetivo, es la
puntuacioén del alumno en una tarea.

El nuevo modelo, IDM (Individual Dynamic Model), ha sido validado a través
de los datos obtenidos de una muestra de 64 alumnos a los que se les presenté
una serie de 26 problemas, obteniendo unos coeficientes de correlacién cuya
media es de 0.55.

Dado que se ha obtenido una estructura genérica que se adapta a cada

alumno a través de los parametros que contienen las ecuaciones, las lineas de

uv.es/etem @etem2018

8 Mar
10.45h
PB.04


http://www.uv.es/etem
https://twitter.com/etem2018

8 Mar
11.30h
PB.04

investigacion que se derivan se orientan a la implementacién del modelo en el
STI con el fin de proporcionar al alumno la tarea concreta que mejor se adapte
a sus caracteristicas, con el objeto de personalizar trayectorias de aprendizaje

que permitan incrementar su habilidad en la resolucién de estos problemas.

Un proyecto de innovacion didactica e investigacién enfocado
en la Didactica del Algebra Superior mediada por recursos
tecnolégicos

Carmen Ordénez, Lourdes Ordénez, Angel Contreras, Miguel A. Garciay Juan F.
Ruiz

Universidad de Jaén

En esta comunicacién ponemos de manifiesto cémo la Didactica de las Mate-
maticas nos ha permitido emitir juicios de adaptacién, pertinencia o eficacia que
mejoren y optimicen el aprendizaje de Matematica Discreta, en el Grado en In-
genieria Informatica, a través de un manual que hemos editado, con programas
originales, en Mathematica. Para ello hemos tenido en cuenta las consideracio-
nes didacticas extraidas de investigaciones realizadas dentro de un proyecto
de tesis doctoral, relativas a la influencia de este software en la ensefianza y
aprendizaje en esta materia. Por otro lado, hemos realizado una encuesta a 189
estudiantes, en este curso, acerca de los recursos tecnolbgicos que utilizan en el
estudio de la asignatura y sus preferencias. Estas ideas se han plasmado en un
proyecto de innovacién docente de la Universidad de Jaén, para obtener medios
humanos y técnicos y lograr una nueva edicién del manual, utilizando recursos
audiovisuales, en un espacio web accesible y de gran difusiéon, e implementando

las conclusiones logradas por la investigacion.
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Uso de software para visualizar actividades de geometria 3D
en Educacién Primaria

Maria T. Escriva

Departament de Didactica de la Matematica, Universitat de Valéncia

El software educativo es (til en la ensefanza de la geometria espacial por-
que permite representar y manipular objetos geométricos en la pantalla del or-
denador. Una manera interesante de ensenar la geometria espacial es a través
de la combinacién de tres formas de representacién de los objetos espaciales:
modelos reales, representaciones en papel y modelos dinamicos en ordenador.
En este contexto, hemos desarrollado diversas secuencias de ensenanza forma-
das por actividades centradas en la manipulacién de cubos para transformarlos
en desarrollos planos, para girarlos y para realizar secciones. Para resolver las
actividades de rotaciones de cubos, hemos usado dos programas, Flash y Geo-
Gebra, en los que hemos disenado diferentes actividades de geometria 3d. Un
objetivo de nuestra investigaciéon es observar si los estudiantes de varios cursos
de E.P, en particular los que tienen altas capacidades matematicas, muestran
diferencias en el uso de uno y otro software, en relacién con sus habilidades
de visualizacién y capacidades matematicas. En Flash, hemos creado un cubo
con seis flechas que permiten rotarlo +90 alrededor de cada uno de sus ejes. En
GeoGebra, hemos creado otro cubo que puede girar libremente alrededor de su
centro, aunque el giro esta limitado hacia arriba y abajo por el propio programa.
Para recoger los datos hemos utilizado grabaciones de la pantalla, de audio y
video, las respuestas de los estudiantes y las notas de campo tomadas durante
las sesiones. El analisis de los datos muestra que las actividades planteadas con
estos softwares son Utiles para que los estudiantes aprendan a visualizar los gi-
rosy a desarrollar estrategias visuales eficaces para conseguir el objetivo de las
actividades y, asi, mejorar el desarrollo de sus habilidades de visualizacién.

Los resultados presentados son parte de las actividades del proyecto de in-
vestigacién 1+D+i EDU2017-84377-R (MINECO/FEDER).
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Disefio de una investigacion para la aplicacion de técnicas de
analiticas de aprendizaje en la asighatura de Matematicas en
5° curso de Educacién Primaria

José A. Rodriguez, José A. Gonzalez-Calero y Ramoén Cézar

Universidad de Castilla - La Mancha

EL NMC Horizon Report 2017 Higher Education Edition destaca que las técni-
cas de analiticas de aprendizaje hacen posible la recopilacién de grandes volu-
menes de informacién en cualquier entorno educativo, y que éstas pueden ser
utilizadas para actuar como un elemento de control de la efectividad de los pro-
cesos de ensefanza-aprendizaje. Este estudio estudia el potencial de disposi-
tivos de respuesta remota (clickers) a la hora de construir secuencias de en-
seflanza personalizadas en la asignatura de Matematicas en 5° de Educaciéon
Primaria. En el estudio participaran alumnos de seis clases de este nivel de dos
colegios publicos urbanos de la regién de Castilla-La Mancha. En particular, se
propone la realizacién de un estudio cuasi-experimental con una duracién total
de seis sesiones en las que tanto el grupo de control como el grupo experimental
completaran una secuencia de ensefanza basada en problemas. En cada sesién
en ambos grupos se emplearan los clickers para registrar el desempefo de los
estudiantes en las tareas planteas. El grupo control recibira una retroalimenta-
cion estandar mientras que en el grupo experimental se aportara un feedback
individualizado. Para la evaluacién de las ganancias de aprendizaje se disefiara
un cuestionario ad hoc, basado en los estandares de aprendizajes evaluables, y

que los participantes completaran antes y después de la intervencion.

Analisis de recursos en internet sobre correlaciéon y regresiéon
por futuros profesores

Maria M. Gea, Pablo Beltran-Pellicer, Pedro Arteaga y Elena Molina-Portillo

Universidad de Zaragoza

Los conceptos estadisticos de correlacién y regresiéon amplian la idea de de-
pendencia funcional a situaciones aleatorias y nos permiten conocer la intensi-
dad de la dependencia que pueda existir entre las variables de un estudio (ana-
lisis de correlacién), asi como ajustar un modelo que relacione dichas variables
(analisis de regresién) con una finalidad predictiva.

El curriculo establece su ensenanza en primer curso de Bachillerato y reco-

mienda hacer uso de recursos tecnolégicos que promuevan la comprensién de
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estos topicos. En este sentido, el uso de applets en la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas, en especial para la estadistica, ofrece variedad de situaciones
que permiten validar procedimientos y propiedades y favorecen la adquisicién
significativa de las ideas fundamentales del tema.

En este trabajo se describe el desempeno de futuros profesores en el uso de
este tipo de recursos disponibles en Internet, actividad que ha formado parte de
un taller formativo de una asignatura de innovacién e investigaciéon didactica del
Master de Formacién del Profesorado de Educacién Secundaria y Bachillerato, en
la especialidad de matematicas. El estudio es cualitativo y exploratorio, se ana-
lizan los informes presentados por doce participantes y en él incluimos ejemplos
comentados que aclaran los resultados, segln las facetas del conocimiento que
los futuros profesores manifiestan. Un nimero reducido de participantes reve-
lan un adecuado conocimiento didactico-matematico sobre el tema; mostrando
sugerencias para su uso en el aula e incluso manifiestan ciertas limitaciones de
dichos recursos para la ensefanza en Bachillerato.

Planteando como objetivo fundamental el desarrollo de destrezas en el cam-
po de la tecnologia de la informacidn y la comunicacién, en este trabajo se mues-
tra que, experiencias como las llevadas a cabo con futuros profesores, propor-
cionan informacién sobre recursos didacticos utilizables en la ensefianza del
tema y, a su vez, sirven para desarrollar y evaluar su conocimiento matematico

y didactico.

Construcciones en blocksCAD para analizar el conocimiento
en geometria

Pablo Beltran-Pellicer! y Carlos Rodriguez-Jaso?

1Universidad de Zaragoza
2|ES Pedro Cerrada, Utebo

El interés que suscitan los entornos tecnolégicos para la ensefnanza y apren-
dizaje de las matematicas no es algo nuevo. En esta comunicacién nos vamos a
centrar en el modelado en 3D mediante herramientas de programacién por blo-
ques (BlocksCAD), que se enmarca en una corriente que promueve los beneficios
del pensamiento computacional y la introduccién de la robética en los centros
educativos. Realmente, esta linea es una extensioén al espacio tridimensional de
las ideas que motivaron el surgimiento del lenguaje Logo y posteriores investi-
gaciones, sobre todo durante los anos 80 y principios de los 90.

Autores como Clements, Battista y Sarama (2001) concluyeron que Logo

contribuia a desarrollar el razonamiento geométrico en los estudiantes y que
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ciertas tareas no podian ser facilmente planteadas con lapiz y papel. Ahora bien,
también sefalaban que todo esto dependia de la guia del profesor, de explicitar
ciertos conceptos y que la transferencia de conocimiento fuera del entorno tec-
nolégico no era directa en todos los casos.

En este trabajo se presentan las posibilidades que ofrece para la investiga-
cién en educacién matematica el analisis de las producciones en BlocksCAD de
los estudiantes. Si bien existen entornos de modelado puramente visuales de
diverso grado de complejidad, como Tinkercad o FreeCAD, en BlocksCAD (que
realmente esta basado en OpensCAD) se tiene que programar para renderizar
un cuerpo tridimensional. En el estudio que presentamos, que es de tipo cuali-
tativo y exploratorio, se analizan algunas construcciones desde este punto de
vista, con el objetivo de iniciar una investigaciéon en esta direccion.

Clements, D. H., Battista, M. T., & Sarama, J. (2001). Logo and Geometry. Jour-

nal for Research in Mathematics Education, 10, 1-177.

Las video-vifietas como entorno tecnolégico en la formacién
inicial docente

Laura Muﬁiz—Rodriguezl, Pedro Alonso?, Martin Valcke? y Luis J.
Rodriguez-Mufiiz!

lUniversidad de Oviedo

2Universiteit Gent

Muchos programas de formacién inicial docente siguen utilizando métodos
de ensefanza poco efectivos para la adquisiciéon de competencias. En este tra-
bajo se presenta una propuesta innovadora basada en el uso de video-vihetas
como entorno tecnolégico durante la formacién inicial del profesorado de mate-
maticas en Educacién Secundaria. En este contexto, las video-vifietas son esce-
nas grabadas en video que representan una situacion de aprendizaje hipotética
o real ante la cual el profesorado en formacién debe reaccionar, exponiendo sus
impresiones. Las video-vifetas son consideradas un recurso didactico efectivo,
puesto que ayudan a conectar la teoria y la practica, incrementan la validez
de la instruccién y la evaluacién, permiten abordar cuestiones educativas de-
licadas o conflictivas, ayudan a comprender la complejidad de los procesos de
ensefanza-aprendizaje, promueven la motivacién, fomentan la evaluacién por
competencias, y favorecen la colaboracién entre el profesorado en formacion y

los formadores de profesores, todo ello sin riesgos para los agentes educativos
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implicados. Para la elaboracién de las video-vifetas que conforman esta pro-
puesta, se disefnaron seis sesiones didacticas de matematicas a partir de la ex-
periencia de varios profesores de Secundaria que, desde su punto de vista como
expertos, facilitaron ejemplos de situaciones de aprendizaje reales. A continua-
cién, se procedi6 a su realizaciéon, grabacion y edicién. En cada video-vifieta se
incluyeron unas preguntas abiertas para focalizar la atencién del profesorado
en formacion en determinados aspectos de la situacién, ofreciendo asi oportu-
nidades que invitan a la reflexién, al andlisis y a la discusién. Las video-vifietas
fueron alojadas en una plataforma online, para ser visualizadas por estudiantes
del Master en Formacién del Profesorado en Educacién Secundaria. Este tipo de
entornos supone una gran ventaja para la formacién practica del futuro profeso-
rado, tanto en Educacién Primaria como Secundaria, favoreciendo el aprendizaje

en linea o a distancia.

Robética Educativa en la adquisicién de conocimientos de
matematicas en la Educacién Primaria

Adrian Suarez, Daniel Garcia, Pedro A. Martinez y Julio Martos

Escola Técnica Superior d'Enginyeria, Universitat de Valéncia

Esta contribucién presenta un trabajo en desarrollo que tiene por objetivo
utilizar una plataforma robédtica educativa como actividad de refuerzo en la ad-
quisiciéon de las competencias relacionadas con el pensamiento computacional
y matematico en alumnos de Ultimo ciclo de Educacién Primaria. Se entiende el
pensamiento computacional como un conjunto de habilidades, entre las que se
incluye el pensamiento algoritmico, mediante las que cualquier persona puede
resolver problemas. Los contenidos a desarrollar se abordaran empleando la es-
trategia pedagodgica STEM mediante la que se combinan las disciplinas de Cien-
cia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas en el proceso de aprendizaje. El foco
de la investigacion estara centrado en evaluar cémo la aplicacion de estrategias
de programacién, mediante el empleo de un robot educativo, puede motivar a los
alumnos durante el proceso de aprendizaje mejorando su rendimiento e implica-
cion. Los resultados de este trabajo se obtendran a partir de la evaluacién de las
habilidades adquiridas por los alumnos mediante la comparacién de un grupo
de control, en el que unos ciertos contenidos se hayan trabajado de forma tra-
dicional, y un grupo de alumnos en el que se trabajen los mismos contenidos

empleado como herramienta de refuerzo el entorno tecnolégico.
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GeoPattern, un entorno interactivo de aprendizaje de
pre-algebra

Eva Arbona! y Daniel Garcia?

1Departament de Didactica de la Matematica, Universitat de Valéncia

2Escola Técnica Superior d’Enginyeria, Universitat de Valéncia

En esta comunicacién, presentamos GeoPattern, una aplicacién disenada pa-
ra la introduccién del algebra en los dltimos cursos de la Educacién Primaria
mediante la resolucién de problemas de patrones geométricos. Los problemas
de patrones geométricos (ppg) muestran una representaciéon grafica de los pri-
meros términos de una secuencia creciente de nimeros naturales, formada por
objetos cuya cantidad corresponde al valor del término de la secuencia repre-
sentado. Los ppg incluidos en GeoPattern constan de 3 cuestiones de relacién
directa (para términos en posiciones inmediata, proxima y lejana), en las que se
pide calcular la cantidad de objetos que constituyen la representaciéon grafica
de un término concreto de la secuencia; una cuestién de generalizacién (verbal
y/o algebraica) y una de relacién inversa, donde se pide calcular la posicién en
la secuencia del término representado por una cantidad dada de objetos.

Por una parte, GeoPattern permite a los profesores e investigadores selec-
cionar y ordenar los problemas que quieren plantear en cada sesidén, asi como
recoger los datos del aprendizaje de los estudiantes, que se almacenan en la
memoria interna del dispositivo. Por otra parte, esta aplicaciéon permite a los
estudiantes realizar operaciones aritméticas, escribir texto, comprobar la res-
puesta numérica y dibujar cualquier término de la secuencia.

Estos aspectos nos permiten utilizar una metodologia cualitativa de investi-
gacién y analizar y comparar los procesos de razonamiento, resolucién y apren-
dizaje empleados por estudiantes de distintas capacidades (ordinarios y con
altas capacidades matematicas) y de diversos cursos de la Educacién Prima-
ria. Los resultados presentados son parte de las actividades del proyecto de
investigacion |1+D+i EDU2017-84377-R (MINECO/FEDER) y la ayuda predoctoral
FPU16/04513.
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Un entorno tecnolégico para el desarrollo de herramientas
heuristicas de resolucién de problemas basado en Bee-bot

Pascual D. Diago?!, José A. Gonzalez-Calero? y David Arnaut

IDepartament de Didactica de la Matematica, Universitat de Valéncia

2Departamento de Matematicas, Universidad de Castilla-La Mancha

En los UGltimos anos es destacable el nimero creciente de investigaciones
acerca de resolucion de problemas mediante el uso de estrategias heuristicas
y de descomposicién, disefo de algoritmos o procesos de abstraccién y de ra-
zonamiento légico; todos ellos centrados en lo que en la literatura reciente se
ha definido como pensamiento computacional. Muchas de estas investigaciones
ponen los ultimos cursos de infantil o primeros de primaria en su punto de mira.
A nivel académico, en Europa, ya son nueve los paises que incluyen la progra-
maciéon y el desarrollo del pensamiento computacional como parte oficial del
curriculum a desarrollar en sus escuelas de formacién basica.

Nuestra intencién es mostrar los avances en el desarrollo de una herramien-
ta tecnolbgica, basada en Snap!, en la que estudiantes de primeras edades esco-
lares puedan resolver problemas basados en caminos que han de ser recorridos
por un robot del tipo Bee-bot. Se pretende que este entorno permita obtener in-
formacién de forma masiva y automatica sobre los mecanismos de gestién y
decisién puestos en juego por estos estudiantes. Esta herramienta también sera
de ayuda en la determinacién de la importancia e influencia de los esquemas
heuristicos de los procesos de resolucién de problemas de este tipo, en los que
los estudiantes deben desarrollar destrezas y actitudes propias de la resoluciéon

de problemas matematicos.
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