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RESUMEN - Analisis Didactico Curricular: una experiencia con futu-
ros profesores. Se presentan resultados de una experiencia formativa
con futuros profesores de matematicas, centrada en el andlisis didac-
tico de materiales curriculares sobre probabilidad. Aunque hubo pro-
greso en la identificacién de objetos matematicos, se encontraron difi-
cultades para reconocer situaciones-problema, procedimientos, pro-
posiciones y argumentos, asi como los significados de probabilidad.
En la valoracién experta de la idoneidad didactica de la normativa, se
observaron deficiencias, pero los participantes no evaluaron adecua-
damente dichas carencias, especialmente en las facetas epistémica y
cognitiva. Estas limitaciones podrian deberse a la falta de formacion
especifica y al poco tiempo para familiarizarse con los indicadores de
idoneidad.

Palabras-clave: Andlisis Didactico. Idoneidad Did4ctica. Material Cu-
rricular. Probabilidad. Formacién de Profesores.

ABSTRACT - Curricular Didactic Analysis: an experience with future
teachers. The results of a training experience with future mathematics
teachers, focusing on the didactic analysis of curricular materials on
probability, are presented. Although there was progress in identifying
mathematical objects, difficulties were encountered in recognizing
problem-situations, procedures, propositions, and arguments, as well
as the meanings of probability. In the expert assessment of the di-
dactic suitability of the standards, shortcomings were observed; how-
ever, the participants did not adequately evaluate these shortcomings,
particularly in the epistemic and cognitive facets. These limitations
could be attributed to a lack of specific training and insufficient time
to become familiar with the suitability indicators.

Keywords: Didactic Analysis. Didactic Suitability. Curricular Materi-
al. Probability. Teacher Training.
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Andlisis Didactico Curricular

Introduccion

La formacién de profesores de matemadticas enfatiza la importancia
de desarrollar habilidades para describir, explicar y valorar de forma pro-
fesional los procesos de ensefianza y aprendizaje (Breda; Pino-Fan; Font,
2017; Giacomone et al., 2018; Pino-Fan; Assis; Castro, 2015). Puesto que es
esencial promover un enfoque critico y reflexivo sobre el uso efectivo de
materiales curriculares (Braga; Belver, 2016), Shawer (2017) sugiere fo-
mentar la capacitacion en desarrollo del curriculo, incluyendo la gestion
de recursos como programas curriculares y guias didacticas, entre otros.
Los profesores deben interpretar informacion en materiales curriculares y
realizar adaptaciones segtn las necesidades del contexto (Taylor, 2013;
Thompson, 2014; Yang; Liu, 2019).

A pesar de esta importancia, los profesores en formacién o con ex-
periencia suelen tener dificultades para analizar criticamente los materia-
les curriculares (Shawer, 2017; Yang; Liu, 2019), por lo que es importante
desarrollar instrumentos especificos que permitan desarrollar su compe-
tencia reflexiva sobre dichos recursos (Remillard; Kim, 2017).

Este trabajo describe una experiencia formativa con futuros pro-
fesores de matemadticas de educacién secundaria peruanos, centrada
en el andlisis didactico de directrices curriculares. Analizamos un
programa curricular sobre probabilidad, incluyendo aspectos cogniti-
vos, sociales, culturales y axioldgicos de la ensefianza. La probabilidad
es esencial en matemdticas y ha ganado importancia en los dltimos
curriculos (CCSSI, 2010; MINEDU, 2016). En particular, el sistema
educativo peruano incluye el estudio de la probabilidad desde el pri-
mer ciclo educativo (MINEDU, 2016). Sin embargo, se observa un tra-
tamiento sesgado hacia el enfoque clasico en lugar del frecuencial o
subjetivo y una falta de representatividad de las situaciones propues-
tas (Cotrado; Burgos; Beltran-Pellicer, 2022; Vasquez; Alsina, 2015).

Para el desarrollo de la investigacién nos basamos en el Enfoque
Ontosemidtico (EOS) del conocimiento y la instruccién matemaética
(Godino; Batanero; Font, 2007). El EOS proporciona herramientas ted-
rico-metodoldgicas para el andlisis de la actividad matemadtica en los
materiales curriculares y la valoracién de la idoneidad diddctica de los
procesos instruccionales (Godino, 2013; Breda; Font; Pino-Fan, 2018).
También ofrece un modelo de conocimientos y competencias del pro-
fesor de matematicas que permite definir el tipo de conocimientos
profesionales que deben adquirir al respecto los futuros docentes
(Godino et al., 2017). Estas herramientas se describen brevemente en
la siguiente seccion.

Marco Teorico

La investigacion estd basada en el modelo de Conocimientos y
Competencias Didactico-Matemadticos (modelo CCDM) del profesor
de matemadticas desarrollado en el marco del EOS por Godino et al.
(2017). En este modelo se consideran dos competencias clave del pro-
fesor de matemadticas, la competencia matemdtica y la competencia de
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andlisis e intervencion diddctica que consiste en “[...] disefiar, aplicar y
valorar secuencias de aprendizaje propias y de otros, mediante técni-
cas de andlisis diddctico y criterios de calidad, para establecer ciclos de
planificacién, implementacién, valoracién y plantear propuestas de
mejora” (Breda; Pino-fan; Font, 2017, p. 1897). Esta competencia que-
da articulada por medio de cinco subcompetencias asociadas a las he-
rramientas conceptuales y metodolégicas del EOS: andlisis de signifi-
cados globales, andlisis ontosemid6tico de las practicas, gestiéon de con-
figuraciones y trayectorias diddcticas, andlisis normativo y anélisis de
la idoneidad did4ctica. En nuestro trabajo centramos la atencion en las
subcompetencias de andlisis de significados globales, el andlisis onto-
semidtico y el andlisis de la idoneidad didactica (Godino et al., 2017).

La competencia de andlisis de significados globales supone la
identificaciéon de las situaciones-problema y las practicas operativas,
discursivas y normativas implicadas en su resolucién. El profesor de-
be reconocer los distintos significados de la probabilidad, intuitivo,
laplaciano, frecuencial, subjetivo y axiomdtico (Batanero, 2005; Bata-
nero et al., 2016), como se relacionan entre si y como se contemplan
en los curriculos escolares de diferentes niveles educativos. La compe-
tencia de andlisis ontosemiotico de las prdcticas matemadticas permite
al profesor identificar la diversidad de objetos y procesos implicados
en las practicas matemadticas necesarias para la resolucién de las si-
tuaciones-problemas. Dicho reconocimiento permite

[...] prever conflictos potenciales y efectivos de aprendizaje, eva-
luar las competencias matemadticas de los estudiantes e identifi-
car objetos (conceptos, proposiciones, procedimientos, argu-
mentos) que deben ser recordados e institucionalizados en los
momentos oportunos de los procesos de estudio (Godino et al.,
2017, p. 94).

La competencia de andlisis de la idoneidad diddctica de los pro-
cesos de estudio matemadticos faculta al profesor para evaluar la ade-
cuacion de los procesos de instruccion planificados o implementados
y tomar decisiones fundamentadas de mejora (Godino et al., 2017).

La idoneidad didactica de un proceso de instruccion se define como
el grado en que dicho proceso (o0 una parte del mismo) retne ciertas ca-
racteristicas que permiten calificarlo como 6ptimo o adecuado para con-
seguir la adaptacion entre los significados personales logrados por los es-
tudiantes (aprendizaje) y los significados institucionales pretendidos o
implementados (ensefianza), teniendo en cuenta las circunstancias y re-
cursos disponibles (entorno). Esto supone la articulacién coherente y sis-
témica de seis facetas que afectan al proceso de instruccion: epistémica
(conocimiento matemadtico especializado), cognitiva (conocimientos pre-
vios, dificultades y razonamiento de los estudiantes), afectiva (actitudes,
creencias y emociones de los estudiantes), interaccional (gestion del dis-
curso en el aula), mediacional (recursos tecnolégicos y temporales) y eco-
légica (adaptacion curricular, relacion interdisciplinar y con la sociedad)
(Godino, 2013; Godino et al., 2007).
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Para que los criterios de idoneidad didactica, entendidos como
“[...] normas de correccién que establece como deberia realizarse un
proceso de ensefianza y aprendizaje” (Breda; Font, Pino-fan, 2018, p.
264), resulten operativos, es preciso definir un conjunto de indicado-
res observables que permitan valorar su grado de consecucién (Go-
dino, 2013). Ademads, los indicadores de idoneidad didéctica deben
enriquecerse y particularizarse teniendo en cuenta el contenido espe-
cifico (Breda; Font, Pino-fan, 2018) y la particularidad del proceso ins-
truccional bajo andlisis. Por este motivo, en Cotrado, Burgos y Bel-
trdn-Pellicer (2022) se lleva a cabo una revision sistematica de los cri-
terios e indicadores de idoneidad did4ctica con la finalidad de elabo-
rar una guia para valorar materiales curriculares sobre probabilidad.

El objetivo de nuestra investigacion es estudiar como se movili-
zay desarrolla la competencia de anélisis didactico en los futuros pro-
fesores de educaciéon secundaria por medio de la acciéon formativa,
centrada en el andlisis del programa curricular relativo al tema de
probabilidad. El andlisis didactico se entiende en el EOS como “[...] el
estudio sistemdtico de los factores que condicionan los procesos de
ensefanza y aprendizaje de un contenido curricular — o de aspectos
parciales del mismo — con unas herramientas teéricas y metodologi-
cas especificas” (Godino et al., 2006, p. 4). Supone, por tanto, el andli-
sis de los significados mediante la identificacién de précticas, el andli-
sis ontosemio6tico o reconocimiento de los objetos implicados en es-
tas, y la valoracion de la idoneidad diddactica del proceso instruccional
previsto o planificado.

A continuacién, describimos el disefio de la accién formativa y
el proceso de evaluacion de las respuestas dadas por los participantes.

Metodologia

El enfoque de investigacion de este trabajo es interpretativo de
tipo exploratorio, propio de las investigaciones de diseiio (Kelly; Lesh;
Baek, 2008). Se desarrollan en un contexto real de clase, basado en la
planificacion, implementacién y andlisis retrospectivo de una inter-
vencion (Godino et al., 2014). Ademds, se emplea la metodologia de
andlisis de contenido (Cohen; Lawrence; Morrison, 2011) para exami-
nar las transcripciones de las grabaciones de clase, asi como los pro-
tocolos de respuesta de los participantes.

Contexto de la Investigacion, Participantes y Recogida de Datos

La experiencia formativa se llevé a cabo en la Facultad de Edu-
cacion de la Universidad Nacional del Altiplano (Perd), con 14 futuros
profesores (FP) del Programa de Matemética, Fisica, Computacion e
Informética que cursaban Estadistica Descriptiva en el cuarto semes-
tre de 2021. La intervencién incluy6 actividades teérico-practicas y la
puesta en comun, utilizando Google Meet y Classroom para sesiones
sincrénicas y asincronicas.

Se realizaron cuatro sesiones sincrénicas virtuales de dos horas
cada una. Las dos primeras abordaron el andlisis de significados y
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andlisis ontosemid6tico, y las dos tltimas se centraron en el anélisis de
idoneidad didéctica de la normativa curricular.

Sesion 1: Desarrollo de la competencia de andlisis de significados
y andlisis ontosemidtico. Se expusieron los significados pragmaticos
de la probabilidad y la red de objetos matemdticos caracteristicos. A
continuacién, los FP analizaron el programa curricular (PC) (MI-
NEDU, 2023) para el bloque de gestién de datos e incertidumbre. El
PC se divide en 11 unidades de anadlisis: NC6 (nivel de competencia
esperado al final del ciclo VI), DG1.1-DG1.5 (desempefios de primer
grado) y DG2.1-DG2.5 (desempefios de segundo grado). La tarea en
esta sesion consistié en identificar los objetos matematicos y relacio-
narlos con los significados de probabilidad que emergen en NC6. La
sesion incluye una puesta en comun y se propone como trabajo asin-
crono el andlisis de DG1.1.

Sesion 2: Puesta en prdctica. Los FP compartieron y confronta-
ron su andlisis de DG1.1. Continuaron analizando de forma individual
DG1.2, DG1.3 y DG1.4, y luego discutieron los resultados. Se les asigné
como tarea asincrona de evaluacion individual analizar las unidades
de analisis relativas al segundo grado sobre probabilidad.

Sesion 3: Introduccion de la herramienta de andlisis de idoneidad
diddctica. Se presento la idoneidad diddctica y su sistema de componen-
tes e indicadores empiricos generales como medio de reflexién y ribrica
para analizar procesos de estudio en la practica docente.

Sesion 4: Aplicacion de la herramienta de idoneidad diddctica.
Los FP aplicaron los indicadores de idoneidad al PC utilizando la guia
de Cotrado, Burgos y Beltran-Pellicer (2022) examinando las unidades
de analisis y evaluando si los indicadores de idoneidad se satisfacian
siempre, a veces 0 nunca.

Se utilizaron grabaciones de sesiones, anotaciones de la forma-
dora y respuestas escritas a tareas especificas como instrumentos de
recogida de datos.

Andlisis a priori del Programa Curricular

Los autores llevaron a cabo el andlisis didactico del programa
curricular (PC) como base para examinar las producciones de los par-
ticipantes. Inicialmente, analizaron los significados y objetos mate-
maticos involucrados en las unidades de andlisis NC6, DG1.1 a DG1.5
y DG2.1 a DG2.5 del PC.

En el anélisis de NC6, se determin6 que los significados de la
probabilidad no se identifican claramente mediante los objetos aso-
ciados a cada uno de ellos (Batanero, 2005), de manera que las situa-
ciones pueden relacionarse tanto con el enfoque cldsico como fre-
cuencial, o incluso con aspectos intuitivos (valoracién cualitativa,
predicciones). Se espera que los estudiantes utilicen registros lingtiis-
ticos verbales y simbdlico-numéricos (representacién fraccionaria,
decimal y enteros). De manera especifica, aparecen involucrados los
conceptos: evento o situacion aleatoria, probabilidad, espacio mues-
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tral, suceso, suceso seguro, suceso probable y suceso imposible. Se
identificaron procedimientos como “enumeracién de sucesos ele-
mentales”, “relacionar el valor de la probabilidad con suceso seguro,
probable o imposible” y “predecir ocurrencia de eventos”. También se
encontraron proposiciones como “el suceso seguro siempre ocurre” y
“la probabilidad de un suceso se asocia a un ntimero entre 0y 1”. Para
justificar las proposiciones en NC6, se espera que el estudiante em-
plee argumentos que respalden la ocurrencia de eventos y la asigna-
cién de valores entre 0 y 1 a sucesos seguros, probables e imposibles.

A continuacidn, la Tabla 1 ejemplifica el andlisis experto de las
unidades de andlisis de primer grado en relacién con los objetos ma-
temdticos observados en el PC.

Tabla 1 — Anélisis a priori de los objetos matematicos implicados en las
unidades de andlisis de primer grado

Objetos matemadticos Unidades de andlisis

DG1.1 DG1.2 DG1.3 DG1.4 DGl.5

Situaciones-problema

Reconocer las condiciones que definen una situa-
ci6n aleatoria

Expresar el valor (decimal o porcentajes) de la

probabilidad como més o menos probable X X

Determinar la probabilidad de sucesos con laregla X X

de Laplace o célculo de su frecuencia relativa

Interpretar informacién de diversos textos con X

valores o descripciones de situaciones aleatorias

Plantear afirmaciones o conclusiones sobre la pro-

babilidad de ocurrencia de sucesos X
Lenguajes

Verbal X X X X

Simbdlico — numérico X

Gréfico X

Tabular X
Conceptos

Situacién aleatoria X X X

Sucesos, sucesos simples X X X

Suceso mds 0 menos probable X

Probabilidad X X

Frecuencia, frecuencia relativa X

Decimales, porcentajes X

Gréfico de barras, grafico circular X

Procedimientos

Distincion de las condiciones de una situacién aleatoria X

Comparacion de la probabilidad expresada en X

decimales o porcentajes

Aplicacién de la regla de Laplace X X

Representacion simbdlica o grafica
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Lectura de tablas, gréficos y textos con situaciones
aleatorias

Aplicacién de diversas representaciones para expre-
sar el valor de la probabilidad.

Célculo de la frecuencia relativa y porcentaje
Revisar procedimientos
Extraer conclusiones y corregir errores

Proposiciones

Regla de Laplace
La probabilidad de un suceso es un valor calculable
La frecuencia relativa de un suceso varia entre 0 y 1

Argumentos

Justificar las condiciones para que haya aleatorie-
dad y qué suceso es mds o menos probable que otro

Plantear afirmaciones y extraer conclusiones
Reconocer errores en sus justificaciones

Fuente: Elaborado por los autores.

En cuanto a los significados de la probabilidad, se observo que
en las unidades de andlisis DG1.1, DG1.4, DG2.1 y DG2.4, se mencio-
nan términos y expresiones referentes a los enfoques clésico y fre-
cuencial, como el uso de la regla de Laplace y el calculo de frecuencias
o frecuencia relativa. Por otro lado, DG1.2, DG1.3, DG1.5, DG2.2,
DG2.3 y DG2.5 no establecen claramente un enfoque especifico, lo
que podria sugerir orientacion hacia los enfoques cldsico, frecuencial
o incluso intuitivo. Respecto al enfoque frecuencial, se incluyen pro-
cedimientos estadisticos, pero no de experimentaciéon y simulacion.
El enfoque intuitivo se identifica mediante valoraciones cualitativas
de probabilidad.

Tras analizar los significados y objetos matematicos, los investi-
gadores evaluaron de forma independiente la idoneidad del PC, si-
guiendo criterios e indicadores de idoneidad didéctica. Este andlisis
experto servird como referencia para interpretar las valoraciones de
los futuros profesores (FP). Al grado de cumplimiento de un indica-
dor, nunca, a veces y siempre, se les asigna 0, 1 y 2 puntos, respecti-
vamente. La Tabla 2 ilustra como se reflejan los diferentes indicadores
y en qué grado, en relaciéon con los componentes situacion-problema
y lenguajes de la faceta epistémica, ejemplificando el analisis espera-
do por parte de los FP.
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Tabla 2 - Valoracién e identificacion de indicadores segtin los componentes
de idoneidad epistémica

Indicadores segin Gradode Unidades de andlisis identificados en
componentes cumplimiento el programa curricular

Situacion-problema

I1. Propone el uso y plantea- Aveces - Toda actividad matemadtica tiene
miento de situaciones- como escenario la resolucién de
problemas que muestran y problemas planteados a partir de
relacionan diferentes significa- situaciones, las cuales se conciben
dos de la probabilidad (intuiti- como acontecimientos significati-
va, subjetiva, frecuencial y vos que se dan en diversos contex-
clasica). tos (p. 148)

- NC6, DG1.1, DG1.2, DG1.3, DG1.4y
DG1.5, DG2.1, DG2.2, DG2.3, DG2.4

y DG2.5.
I12. Enfatiza el planteamiento Nunca — EI'PC no especifica en ninguna
de situaciones donde el estu- parte del documento sobre este in-
diante genere, experimente y dicador.
simule problemas sobre expe-
riencias aleatorias (problemati-
zacion).
Lenguajes
13. Promueve el uso de diferen- Siempre - Representa datos con gréficos y
tes registros lingiiisticos y medidas estadisticas o probabilisti-
representaciones especificas de cas: representar el comportamiento
la probabilidad como son las de un conjunto de datos, seleccio-
expresiones verbales, simbdli- nando tablas o graficos estadisticos
co-numéricas, tabulares y (p. 170).
graficas. — Expresa con diversas representa-
ciones y lenguaje matemaético su
comprension sobre [...] sobre el
valor de la probabilidad (p. 172).
I4. Nivel lingiiistico adecuado Siempre

al alumnado que se dirige.

Fuente: Elaborado por los autores.

Idoneidad epistémica: El PC presenta distintos tipos de situacio-
nes-problema sin precisar su relaciéon con los significados de probabi-
lidad, llevando a una valoracién “a veces”. No se menciona la proble-
matizacion de situaciones donde el estudiante pueda experimentar o
simular experiencias aleatorias, lo que resulta en una valoracién
“nunca”. En cuanto a lenguajes, el PC promueve registros adecuados
para el nivel educativo, con una valoracién “siempre”. Faltan concep-
tos, proposiciones y procedimientos clave en primer y segundo grado,
lo que podria generar sesgos en el aprendizaje (Vasquez; Alsina, 2017).
No se clarifican relaciones entre los significados de probabilidad me-
diante objetos matematicos asimilables (Batanero, 2005).

Idoneidad cognitiva: El PC presenta expresiones generales sobre
el tratamiento progresivo de contenidos, pero no aborda completa-
mente los diversos significados de la probabilidad (Batanero, 2005). El

Educacdo & Realidade, Porto Alegre, v. 49, 132399, 2024. 8



Cotrado; Burgos; Beltran-Pellicer

curriculo se centra en el significado cldsico, con poca consideracién al
frecuencial e intuitivo, y no menciona sesgos de razonamiento comu-
nes (Lecoutre, 1992).

Idoneidad afectiva: La valoracién de cumplimiento en relacién
con las necesidades e intereses de los estudiantes es “siempre”, ya que
el PC indica de forma clara: “[...] que el estudiante analice datos sobre
un tema de interés o estudio o de situaciones aleatorias, que le permi-
tan tomar decisiones, elaborar predicciones razonables y conclusio-
nes respaldadas en la informaciéon producida” (MINEDU, 2016, p.
273). Si bien el curriculo no muestra evidencias especificas sobre
emociones, actitudes y creencias de los estudiantes hacia las situacio-
nes aleatorias, si se registra de manera general para toda el drea de la
matemadtica que “Las emociones, actitudes y creencias actian como
fuerzas impulsadoras del aprendizaje” (MINEDU, 2016, p. 148); por lo
tanto, su valoracién de cumplimiento es “nunca”.

Idoneidad interaccional: Todos los indicadores de esta dimen-
sién se observan de forma parcial, porque el PC no proporciona orien-
taciones especificas de interaccién entre docente-estudiante o pro-
mueve orientaciones muy genéricas que fomenten interaccién comu-
nicativa entre estudiantes, como se observa en la siguiente expresion:
“Brindar espacios a los estudiantes para el didlogo, el debate, la discu-
sién y la toma de decisiones, en relaciéon con la forma de actuar de
ellos u otras personas frente a diversas situaciones” (MINEDU, 2016,
p- 25). Asimismo, la autonomia es promovida mediante la competen-
cia transversal “Gestiona su aprendizaje de manera auténoma” (MI-
NEDU, 2016, p. 29), la cual corresponde a todas las dreas.

Idoneidad mediacional: El uso de recursos materiales manipula-
tivos e informdticos no se explicita directamente para la probabilidad
en el curriculo; aunque, mediante la expresion “[...] usa estrategias y
procedimientos para recopilar y procesar datos” (MINEDU, 2016, p.
170), se puede inferir la orientacién del uso de recursos que permiti-
ran viabilizar el cdlculo de medidas probabilisticas. Respecto al uso
adecuado del espacio y recursos del aula, el PC menciona de forma
genérica que “La organizacion de los espacios educativos, el uso ade-
cuado y pertinente de materiales y recursos educativos, asi como el
rol docente, brindan entornos e interacciones que permiten tener un
clima favorable para el aprendizaje” (MINEDU, 2016, p. 54). No se ob-
servan indicios en el PC que supongan la gestion de un horario o
tiempo apropiado para tratar la probabilidad.

Idoneidad ecolégica: Las investigaciones y directrices interna-
cionales sefialan que los significados de la probabilidad deben tratar-
se de forma progresiva en los curriculos escolares (Batanero, 2005;
Giacomone et al., 2018; Vasquez; Alsina, 2017). Sin embargo, esto solo
se cumple parcialmente en el PC. No se observan expresiones que
promuevan la innovacion. Las dimensiones socio-profesionales, edu-
cacion en valores y conexiones interdisciplinares se presentan de
forma muy genérica. Por ejemplo, en cuanto a la formacién en valo-
res, el PC generaliza que
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[...] los enfoques transversales son la concrecién observable de
los valores y actitudes que se espera que los maestros, estudian-
tes, [...] lleguen a demostrar en la dindmica diaria de la institu-
cion educativa, y que se extienda a los distintos espacios perso-
nales y sociales en que se desenvuelven (MINEDU, 2016, p. 20).

Andlisis de Resultados y Discusion

En esta seccion, examinamos la identificacion de significados y
objetos matemadticos por los FP y su éxito al evaluar la idoneidad di-
déctica en el curriculo utilizando la guia de indicadores especificos de
Cotrado, Burgos y Beltran-Pellicer (2022). También analizamos la re-
lacién entre la pertinencia del andlisis ontosemi6tico y la valoracion
de cumplimiento de la idoneidad didéctica del PC.

Desarrollo de la Competencia de Andlisis de Significados y
Andlisis Ontosemiotico

Para valorar el grado de desarrollo alcanzado en la competencia
de andlisis de significados y andlisis ontosemi6tico comenzamos por
examinar las dificultades encontradas en la tarea inicial (pre-
formacién).

Exploracion Inicial de los Significados y Objetos Matemdticos

La tarea inicial buscaba determinar las concepciones iniciales
de los FP sobre prdctica y objeto matemdtico, tomando NC6 como
unidad de andlisis. Los FP identificaron correctamente la presencia de
lenguaje verbal y simbélico-numérico y conceptos como el de proba-
bilidad y espacio muestral, pero tuvieron dificultades con las situa-
ciones-problema, procedimientos (s6lo un FP indicé que podria ser
un procedimiento la asignacién de 0 o 1 como probabilidad), proposi-
ciones y argumentos, asi como en reconocer los significados de pro-
babilidad involucrados en NC6. En relacion con los significados de la
probabilidad, cuatro indicaron el significado frecuencial, basandose
en la aparicion de tablas estadisticas o predicciones. Dos FP relacio-
naron el texto con el significado intuitivo, mientras que otros dos con-
sideraron el cldsico sin justificarlo. Ademds, FP12 sugiri6é que el signi-
ficado podria ser frecuencial o clasico, dependiendo del espacio
muestral. Estas limitaciones podrian deberse a que los marcos norma-
tivos prescriben acciones estudiantiles, lo que requiere interpretar
descripciones en términos de objetos matemadticos involucrados en
las précticas. Este hallazgo orient6 la reflexién posterior.

Avances en la Competencia de Andlisis de Significados y And-
lisis Ontosemiotico

En la segunda sesion, los FP analizaron las unidades de primer
grado (DG1.1 a DG1.4), mostrando avances en la identificacién de ob-
jetos matemadticos. La calidad del andlisis se puntué de la siguiente
manera: 0 (sin respuesta o todos incorrectos), 1 (al menos un objeto
correcto, pero menos de la mitad), 2 (al menos la mitad de los objetos
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correctos, pero no todos) y 3 (todos los objetos correctos). La Tabla 3
resume la frecuencia de los niveles de calidad exhibidos por los FP al
identificar objetos matemadticos en cada UA. Se observé una ligera
mejora en comparacién con la primera sesion.

Tabla 3 - Frecuencia de la calidad de la identificacién de objetos matematicos
en el andlisis llevado a cabo por los FP en las diferentes UA de primer grado

Calidad del analisis al Unidades de analisis
identificar objetos  "pG11  DGI.2 DG1.3 DG1.4
Situaciones-problema
0 puntos 12 14 12 11
1 punto 1 0 0 0
2 puntos 1 0
3 puntos 0 0
Lenguajes
0 puntos 12 2 1 1
1 punto 0 3 1 2
2 puntos 1 9 11 2
3 puntos 1 0 1 10
Conceptos
0 puntos 10 2 2 1
1 punto 3 0 8 0
2 puntos 1 12 4 13
3 puntos 0 0 0 0
Procedimientos
0 puntos 12 13 10 2
1 punto 1 1 4 6
2 puntos 1 0 6
3 puntos 0 0 0 0
Proposiciones
0 puntos 13 14 14 2
1 punto 1 0 0 12
2 puntos
3 puntos

Fuente: Elaborado por los autores.

En el anadlisis inicial de DG1.1, solo cinco de los 14 FP participa-
ron de forma activa y tiinicamente dos identificaron al menos una si-
tuacién-problema correcta (reconocer las condiciones que definen
una situacién aleatoria) o la mitad de situaciones problemas correc-
tos. Las mayores dificultades se centraron en la identificacién de pro-
cedimientos, proposiciones y argumentos. Por ejemplo, solo dos FP
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reconocieron la aplicacion de la regla de Laplace como procedimien-
to. Los FP no reconocieron que la probabilidad es un valor calculable
y confundieron la regla de Laplace como concepto en lugar de propo-
sicién o procedimiento.

En el andlisis de DG1.2 once de los 14 FP participaron activa-
mente, pero persistieron las dificultades en la precisiéon de las situa-
ciones-problema (a veces descripciones o intencionalidad de practi-
cas matemadticas, por ejemplo “calcula la probabilidad de situacio-
nes”) y confundieron procedimientos con proposiciones (por ejem-
plo, se considera que “determinar el valor de la probabilidad” es una
proposicién). También tuvieron dificultades para reconocer el len-
guaje grafico y tabular. Durante el andlisis de DG1.3 y DG1.4, hubo le-
ves avances en la identificacién de las situaciones, procedimientos y
proposiciones, y empezaron a indicarse las justificaciones como ar-
gumentos.

Después de identificar los objetos matematicos, los FP debian
vincular cada unidad de andlisis con los significados de la probabili-
dad subyacentes. Tres FP relacionaron DG1.1 y DG1.4 con el signifi-
cado clésico basandose en la presenciade la regla de Laplace y con el
significado frecuencial por contener el término de la frecuencia relati-
va. Otros atribuyeron al significado intuitivo por el uso de expresiones
como mds o menos probable, poco probable o muy probable. Las
unidades DG1.2 y DG1.3 se relacionaron con el significado clésico,
frecuencial e intuitivo, pero ningtin FP logré justificar sus respuestas.

En general, los FP expresaron sus inseguridades y limitaciones
para identificar objetos (fundamentalmente con proposiciones y ar-
gumentos) y significados. Esta dificultad puede deberse por un lado a
la falta de formacién y por otro a que en el PC no se explicitan las en-
tidades matematicas, sino que se prescriben las acciones que el estu-
diante debe realizar, lo que supone la necesidad de interpretar las
préacticas y objetos emergentes de dichas actividades. De igual forma,
en algunas unidades de anadlisis la norma no explicita expresiones que
hacen referencia a los significados de probabilidad que deben abor-
darse.

Tarea de Evaluacion: Resultados de las Unidades de Andlisis
de Segundo Grado por los Futuros Profesores

Alo largo de la implementacion del taller, se observé un progre-
so en la capacidad de andlisis ontosemi6tico de los FP. Las unidades
de anélisis de segundo grado (DG2.1 al DG2.5) se utilizaron como ins-
trumentos de evaluacion final después de las sesiones formativas. La
Tabla 4 recoge la frecuencia de los niveles de calidad exhibidos por los
FP al identificar objetos matemdticos en cada UA de segundo grado.
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Tabla 4 - Frecuencia de la calidad de la identificacién de objetos matemaéticos en
el andlisis llevado a cabo por los FP en las diferentes UA de segundo grado

Calidad del analisis al identificar Unidades de andlisis
objetos DG21 DG22 DG23 DG4 DG25
Situaciones-problema
0 puntos 1 14 12 5 9
1 punto 8 0 2 1 0
2 puntos 5 0 0 1 0
3 puntos 0 0 0 7 5
Lenguajes
0 puntos 2 1 1 1 2
1 punto 0 2 0 0 1
2 puntos 0 11 10 2 1
3 puntos 12 0 3 11 10
Conceptos
0 puntos 1 2 2 1 4
1 punto 2 2 0 2 4
2 puntos 11 5 1 9 0
3 puntos 0 5 11 2 6
Procedimientos
0 puntos 7 14 6 4 14
1 punto 6 0 0 0 0
2 puntos 1 0 0 3 0
3 puntos 0 0 8 7 0
Proposiciones
0 puntos 1 14 14 3 14
1 punto 11 0 0 0 0
2 puntos 2 0 0 0 0
3 puntos 0 0 0 11 0

Fuente: Elaborado por los autores.

En esta actividad, la mayoria de los FP identificé al menos una
situacion-problema correcta en las unidades de analisis. Sin embargo,
pocos FP reconocieron proposiciones. De hecho, a pesar de reflexio-
nar sobre la regla de Laplace como propiedad, los FP continuaron
identificindola como un concepto. En su mayoria los procedimientos
se categorizaron como situaciones-problemas (por ejemplo, calculo
de la probabilidad usando regla de Laplace, célculo de frecuencias re-
lativas, comparacién de la frecuencia de sucesos, lectura de tablas o
graficos de histogramas). Respecto al objeto argumento, solo dos FP
mencionaron de forma parcial la justificacién de los resultados en DG
2.4 (por ejemplo, FP7 considera presencia de argumentos en “justifica
usando la informacién obtenida, y sus conocimientos estadisticos y
probabilisticos”) pero ninguno pudo reconocerlo adecuadamente.
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En todas las unidades de andlisis, los significados de la probabi-
lidad se relacionaron con el significado intuitivo, cldsico y frecuencial.
Sin embargo, en ningtn caso se justific6 por qué correspondian con
dichos significados de la probabilidad, excepto FP6 y FP11, quienes
mencionaron que DG2.5 se relacionaba con el significado frecuencial
al contener el término de frecuencia relativa.

Andlisis de la Idoneidad Diddctica Realizado por los FP al
Programa Curricular

En esta seccion, presentamos los resultados del andlisis de la
idoneidad didéctica de la normativa curricular realizado por diez FP,
utilizando el instrumento de andlisis de Cotrado, Burgos y Beltrdn-
Pellicer (2022). Las Tablas 5 a 10 resumen las frecuencias de las valo-
raciones otorgadas por los FP al cumplimiento de los indicadores de
idoneidad en cada una de las facetas. Se destacan en cursiva aquellas
que coinciden con la valoracion de los investigadores para verificar su
correccion.

Respecto de la idoneidad epistémica, la Tabla 5 muestra gran
disparidad con la evaluacién experta en aspectos relacionados con si-
tuaciones-problema, conceptos, procedimientos y argumentos.

Tabla 5—Valoracién por los FP de los indicadores de idoneidad epistémica en el PC

Valoracion

Indicadores segiin componentes .
Siempre Aveces Nunca Noresponde

Situacion-problema

I1. Propone el uso y planteamiento de situacio-
nes-problemas que muestran y relacionan dife-
rentes significados de la probabilidad (intuitiva,
subjetiva, frecuencial y clésica).

12. Enfatiza el planteamiento de situaciones
donde el estudiante genere, experimente y simu-
le problemas sobre experiencias aleatorias (pro-
blematizacién).

Lenguajes

I3. Promueve el uso de diferentes registros lin-
giiisticos y representaciones especificas de la
probabilidad como son las expresiones verbales,
simbélico-numéricas, tabulares y graficas.

14. Nivel lingiifstico adecuado al alumnado que
se dirige.

Conceptos

I5. Incluye los conceptos esenciales: experimen-

to aleatorio y determinista, espacio muestral,

suceso (simple y compuesto, seguro e imposi-

ble), casos favorables y posibles, frecuencia, 6 2 2 0
frecuencia relativa, convergencia, simulacién,

experimentacion, variabilidad, equiprobabilidad

y probabilidad.
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Proposiciones

16. Propone emplear proposiciones y propieda-
des como la probabilidad del suceso imposible,

suceso seguro y del complementario, estabilidad 5 5 0
de frecuencias relativas c, regla de Laplace y
equiprobabilidad.

Procedimientos

17. Incluye procedimientos de comparacion
cualitativa de probabilidades; construccién de
espacio muestral, aplicacion de laregla de
Laplace, realizar predicciones a partir de obser-
vaciones o datos, estimar probabilidades, calcu-
lar y representar frecuencias, usar e interpretar
diagramas, tablas y graficos, simular experimen-
tos aleatorios.

Argumentos

I8. Reconoce la importancia de la argumenta-

cién como medio para demostrar o justificar las

proposiciones y procedimientos de solucién en 5 3 0
el que puede o no manifestarse un razonamien-

to inductivo o deductivo.

Relaciones

19. Presenta los objetos matemaéticos (proble-
mas, definiciones, etc.) relacionados y conecta- 5 1 2
dos entre si.

110. Reconoce y presenta la articulacion de los
diversos significados de la probabilidad (intuiti-
vo, subjetivo, frecuencial y cldsico) como un
todo organizado.

Fuente: Elaborado por los autores.

La mayoria de los FP tuvo dificultades para identificar situacio-
nes-problema correctas en el andlisis ontosemio6tico, sin embargo,
nueve de ellos consideraron a través del cumplimiento de I1 la pre-
sencia de multiples situaciones en el PC asociadas a los diferentes
significados de la probabilidad. Es posible que los FP hayan malinter-
pretado dicho indicador o se centraron en expresiones generales. Por
ejemplo, FP3 indic6 que el PC promueve el desarrollo de competen-
cias para resolver problemas de gestiéon de datos e incertidumbre.
Aunque el PC enfatiza situaciones-problema, carece de precisién en
relacion con los significados de la probabilidad que deben integrarse
en la ensefianza y el aprendizaje (Batanero, 2005; Beltran-Pellicer;
Godino; Giacomone, 2018).

El planteamiento de situaciones-problema debe incluir experi-
mentacion y simulacién (Beltrdn-Pellicer; Godino; Giacomone, 2018).
La norma presenta indicios generales, lo que pudo confundir a los FP.
En cuanto a los registros lingiiisticos, més de la mitad de los FP identi-
ficaron los distintos tipos de lenguaje en el PC, pero no supieron esta-
blecer si eran adecuados al nivel correspondiente (14).
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La mayoria de los FP identific6 al menos dos o mds conceptos
correctos en el PC, pero asignaron valoraciones inadecuadas al I5, ob-
viando conceptos esenciales para la ensefianza de la probabilidad
(Batanero, 2005). Del mismo modo, pasaron por alto procedimientos
bésicos relacionados con el significado frecuencial (experimentacion,
estimacion y simulacién). La mitad de los FP valor6 adecuadamente
16 pero no justifico su valoracién, aunque algunos identificaron algu-
na proposicién correcta en el PC. En la normativa, hay argumentos
implicitos, pero no se propone el uso de tipos de argumentos (induc-
tivo o deductivo). Esto pudo llevar a siete FP asignaran una valoracién
poco pertinente al I18. En cuanto al componente relaciones, la mitad
de los FP consider6 que el 110 siempre se cumple, a pesar de no haber
identificado claramente los significados de la probabilidad en el PC.

La Tabla 6 resume la valoracién de los FP en el PC respecto a los
indicadores de la faceta cognitiva. Se observa un mayor desajuste con
la evaluacion experta en los indicadores 111, 114, I15 e I16.

Tabla 6 —Valoracion por los FP de los indicadores de idoneidad cognitiva en el PC

Valoracién
Indicadores segiin componentes o No
Siempre Aveces Nunca
responde
Conocimientos previos

I11. Sugiere trabajar de manera progresiva los contenidos 7 ] 2 0
segtn los significados de la probabilidad.

112. Propone contenidos alcanzables y con un grado de

dificultad manejable en los diversos significados de la 0 4 4 2

probabilidad.

Conflictos cognitivos

113. Sugiere plantear situaciones para prevenir y superar
los errores y sesgos de razonamiento probabilistico: la 3 5 1 1
representatividad y equiprobabilidad.

Diferencias individuales

114. Se promueve el acceso, el logro y apoyo de todos los

estudiantes. 3 2 3 2
Evaluacion

115. Brinda orientaciones sobre la evaluacién, sus proce-

dimientos y aplicacién de las diversas técnicas e instru- 6 3 1 0

mentos.

116. Propone difundir los resultados de la evaluacién para 3 2 4 1

tomar decisiones.

Fuente: Elaborado por los autores.

En cuanto a los conocimientos previos, la mayoria de los FP con-
sider6 que el 111 siempre se cumple. Es probable que no hayan tenido
en cuenta expresiones asociadas al tratamiento progresivo de los conte-
nidos segun los significados de la probabilidad. Aunque justificaron que
el PC incluye los diferentes niveles de desarrollo de la competencia, no
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observaron que dichas expresiones solo plantean elementos lingiiisticos
y conceptos esperados al finalizar cada ciclo escolar.

El PC no refleja expresiones referidas a conflictos cognitivos, pe-
ro la mayoria de los FP asigné sin justificarlo valoraciones de cumpli-
miento parcial o total al indicador 113 asociado. De igual forma, 114
tuvo valoraciones no adecuadas y sin justificar, posiblemente porque
los FP no pudieron distinguir los procesos metacognitivos segun las
diferencias individuales. No obstante, FP2 justificé el cumplimiento
parcial del indicador, argumentando que segin el PC “los estudiantes
aprenden por si mismos cuando son capaces de autorregular su pro-
ceso de aprendizaje y de reflexionar sobre sus aciertos, errores, avan-
ces y dificultades, que surgieron durante el proceso de resolucién de
problemas”.

En cuanto a la evaluacion, seis FP valoraron que el 115 siempre
se cumple, aunque este se observa de forma parcial. Posiblemente,
bast6 para los FP que el PC proponga algunos instrumentos de eva-
luacién genéricos. Ademads, la mitad de los FP indicé que el PC hace
referencia a los resultados de aprendizajes de manera parcial o siem-
pre, aunque este indicador no aparece en el curriculo.

En el plano afectivo (ver Tabla 7), las valoraciones de los FP en
componentes como emociones, actitudes, creencias y valores discre-
pan de las de los investigadores. Probablemente, la valoraciéon parcial
o total del grado de cumplimiento de dichos indicadores se debi6 a la
identificaciéon de expresiones poco precisas en el PC al respecto, como
rasgos de los mismos. Por ejemplo, FP2 valoré los indicadores 119, 120,
121 con “a veces” justificando que “Las emociones, actitudes y creen-
cias actian como fuerzas impulsadoras del aprendizaje” (MINEDU,
2016, p. 148).

Tabla 7 —Valoracién por los FP de los indicadores de idoneidad afectiva en el PC

Valoracién
Indicadores segin componentes . No
Siempre A veces Nunca
responde
Intereses y necesidades
117. Propone plantear situaciones de probabili-
dad a partir de las necesidades e intereses de los 6 0 3 1

estudiantes.

Emociones

118. Propone planificar momentos en los que los
estudiantes manifiesten emociones ante las 3 2 4 1
situaciones aleatorias propuestas.

119. Propone plantear situaciones aleatorias
contextualizadas y elementos que pueden resul- 4 5 0 1
tar motivadores.

120. Promueve la autoestima, evitando el recha-
70, fobia o miedo a plantear o abordar situacio-
nes de probabilidad o participar en experimen-
tos aleatorias y simulaciones.
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Actitudes

121. Incentiva la participacion en las actividades,
la perseverancia, responsabilidad, etc. para 5 2 2 1
fomentar una actitud positiva de la probabilidad.

Creencias

122. Orienta el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la probabilidad de forma gradual 4 3 0 3
a partir de las creencias de los estudiantes.

Valores

123. Tiene en cuenta y destaca el valor y la utili-
dad del azar y la probabilidad en la vida diaria de 5 4 0 1
los estudiantes.

Fuente: Elaborado por los autores.

En la Tabla 8, la discrepancia en las valoraciones podria deberse
a que el PC no proporciona orientaciones especificas para la interac-
cion docente-estudiante o entre estudiantes y el desarrollo de la auto-
nomia (126, 127 y 128), lo que condujo a asignar valoraciones distintas
alas de los investigadores.

Tabla 8 - Valoracién por los FP de los indicadores de idoneidad interaccio-
nalenel PC

Valoracién
Indicadores segiin componentes . o
Siempre A veces Nunca
responde

Interaccion docente-discente
124. Propone capacidades comunicativas adecuadas al lengua-
. o 3 4 1 2
je de la probabilidad.
125. Promueve que el docente utilice los diversos tipos de 6 2 2 0
didlogo para guiar la interaccién comunicativa en el aula.

Interaccion entre estudiantes
126. Propone momentos que favorecen el dialogo y comunica- 5 3 2 0
cién entre estudiantes.
127. Propone la inclusidon en el grupo y evita la exclusion. 5 3 1 1

Autonomia

128. Propone el trabajo auténomo de los estudiantes en la 8 2 0 0

resolucion de situaciones aleatorias

Fuente: Elaborado por los autores.

La Tabla 9 presenta las valoraciones de los indicadores de ido-
neidad mediacional que los FP asignaron a al evaluar el PC. Las expre-
siones generales relacionadas con recursos materiales, condiciones
del aula y gestion del tiempo en el PC pueden haber dificultado a la
mayoria de los FP asignar valoraciones adecuadas del grado de cum-
plimiento.
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Tabla 9 — Valoracién por los FP de los indicadores de idoneidad mediacional

enel PC
Valoracién
Indicadores segiin componentes . No
Siempre Aveces Nunca
responde
Recursos materiales
129. Promueve el uso de materiales manipulativos (dados,
monedas, cartas, bolas), audiovisuales y TIC (softwares,
. L . - 8 2 0 0
applets y dispositivos aleatorios) para potenciar y com-
prender los significados de la probabilidad.
N.°de alumnos, horario y condiciones de aula
130. Propone emplear o priorizar un horario apropiado
. . o 3 1 5 1
para impartir temas de probabilidad.
I31. Establece lineamientos concretos para el uso adecua-
. . . 4 3 2 1
do del espacio, equipamiento y recursos del aula.
Tiempo
I32. Propone gestionar el tiempo a favor del logro de los 3 3 3 1

objetivos propuestos para enseiar la probabilidad.

Fuente: Elaborado por los autores.

En la faceta ecolégica, la Tabla 10 muestra que cuatro FP consi-
deran que 133 se cumple “siempre”, lo que sugiere que posiblemente
no realizaron un anélisis previo del curriculo en relacién con la co-
rrespondencia con investigaciones y normativas internacionales. En
esta faceta los indicadores donde se observa mayor disparidad con la
valoracién experta son los de apertura a la innovacién, educacién en
valores y conexiones intra e interdisciplinares. Por ejemplo, en el PC
no se observan expresiones relacionadas con la innovacién y la prac-
tica reflexiva, pero la mayoria de los FP asign6 valoraciones de cum-
plimiento “siempre” o “a veces” a dicho indicador. Aunque el PC no
explicita la relacién intra e interdisciplinar, se observan referencias a
la estadistica que llevd a que la mayoria de los FP valoraran como
“siempre” el cumplimiento de 137, cuando en realidad es de forma

parcial.
Tabla 10 —Valoracién por los FP de los indicadores de idoneidad ecolégica
enel PC
Valoracién
Indicadores segtin componentes o

Siempre Aveces Nunca
responde

Adaptacion al curriculo

133. Los significados, su implementacién y evaluacién de
la probabilidad se corresponden con las directrices curri- 4 4 1 1
culares internacionales e investigaciones

Apertura a la innovacién

I34. Promueve implementar actividades de innovacion
basadas en la investigacion y la practica reflexiva.
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Adaptacion socio- profesional

I35. Los contenidos de la probabilidad contemplados contri-

buyen a la formacién socio-profesional de los estudiantes 4 4 2 0

Educacién en valores

I36. Incita la formacion en valores democraticos, inclusi-
vos y con iguales oportunidades para realizar cuestiona- 4 5 1 0
mientos (pensamiento critico).

Conexiones intra e interdisciplinares

137. Los contenidos de la probabilidad se relacionan con

otros contenidos intra e interdisciplinares. 5 1 3 1

Fuente: Elaborado por los autores.

Relacion entre el Andlisis Ontosemiotico e Idoneidad Diddctica

En este apartado, analizamos la relacién entre el grado de co-
rreccion en la identificacion de objetos matematicos en el PCy el éxi-
to logrado en el andlisis de la idoneidad didactica. Para observar dicha
relacion, la Tabla 11 recoge la frecuencia de las diferentes valoracio-
nes de idoneidad didé4ctica que efectuaron los FP. Ademas, muestra la
pertinencia de la identificacién de objetos, segtin las puntuaciones
cuantitativas 0 (sin respuesta o todos incorrectos), 1 (al menos un ob-
jeto correcto, pero menos de la mitad), 2 (al menos la mitad de los ob-
jetos correctos, pero no todos) y 3 (todos los objetos correctos).

Tabla 11 - Frecuencia de los FP segtin la puntuacién de identificacién de
objetos y pertinencia de valoracién de idoneidad didactica

Valoracién Pertinencia de identificacién de objetos matematicos
de i:li:;ei' Situacién Probl. Lenguajes Conceptos Procedimientos  Proposiciones
0 1 2 3[o 1 2 3o 1 2 3[0 1 2 3[/0 1 2 3
Epistémica

Alta 2|0 2 0 0|0 O O 20 0 1 1|0 2 0 0|0 2 0 O
Media 1 |0 1 0 0jO0 O O 10 0 1 O0|O 1 O O|jO 1 0 O
Baja 7 (2 5 o0 o0f0 1 5 1(0 4 2 1(0 7 0 02 5 0 O

Cognitiva

Ata 6 |0 6 0 0|0 O 3 3|0 3 2 1|0 6 0 0|0 6 0 0

Media 1 (0 1 o0 OfO O 1 OfO O 1 OfO 1 O Of1 O O O
Baja 32 1 0 o0/O0 1 1 1{0 1 1 1|0 3 O O|1 2 0 O

Afectiva

Ata 2|0 2 0 0|0 0 1 10 0 2 0|0 2 0 0|1 1 0 O
Media 1 (O 1 o OfO O O 1(0 O O 1(0 1 O OO0 1 0 O
Baja 7|2 5 0 0|0 1 4 2|0 4 2 1|0 7 0 0|1 6 0 O

Interaccional

Alta 10 1 0 0fO O 1 O}jO0 1 O OjO 1 O OO 1 0 O
Media 3 (0 3 0 O0(0 O 2 1f0 2 1 00 3 0 0|0 3 0 O
Baja 6|2 4 0 0O 1 2 3|0 1 3 2|0 6 0 0|2 4 0 O
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Mediacional
Ata 3|0 3 0 O0O(O0 1 2 0|0 0 2 1|0 3 0 0|1 2 0
Media 3|0 3 0 0|0 0 2 10 2 1 0|0 3 0 0|0 3 O
Baja 4|2 2 0 0|0 1 2 1(f0 1 1 1|0 4 0 O|1 3 O
Ecologica
Ata 5|0 5 0 O[O0 0 3 2|0 2 2 1|0 5 0 0|1 4 0
Media 2 |1 1 o0 0(0O0 0 1 10 0 1 1|0 2 O 0|0 2 O
Baja 3 12 o0 o0}(0 1 1 1,0 2 1 OO 3 O O|1 2 O

Fuente: Elaborado por los autores.

En general, todos los FP reconocieron al menos un objeto ma-
tematico correcto en todas las unidades de anélisis del PC. Sin embar-
go, la mayoria no tuvo éxito en la valoracién de la idoneidad del PC en
las facetas epistémica, afectiva, (valoradas correctamente s6lo por dos
FP en cada caso), interaccional (s6lo correctamente valorada por un
FP) y mediacional (correctamente evaluada por tres FP) siendo mejor
en las facetas cognitiva y ecolégica, valoradas correctamente por seis
y cinco FP, respectivamente.

Los lenguajes y conceptos fueron los objetos mejor referidos,
pero solo los indicadores asociados al componente de lenguajes fue-
ron valorados pertinentemente en la faceta epistémica. En cambio, la
valoracién de los indicadores relacionados con el componente de
conceptos fue poco pertinente tanto en la faceta epistémica (donde
los FP no reconocieron conceptos esenciales carentes en el PC que
son esenciales para una ensenanza adecuada la probabilidad) como
en la cognitiva (en el componente de los conocimientos previos, no
lograron observar adecuadamente que el PC proponia de forma par-
cial el tratamiento progresivo y la dificultad manejable de los conte-
nidos).

Las situaciones-problema, procedimientos y proposiciones pre-
sentaron mayores dificultades de identificacidon, y la valoracién de los
indicadores relacionados también fue poco pertinente. Asi, la escasa
identificaciéon de situaciones-problema influyé en la valoraciéon ade-
cuada de los indicadores relativos a la faceta afectiva, como es el caso
de la propuesta de situaciones-problema a partir de las necesidades e
intereses de los estudiantes y la contextualizacién de estas con ele-
mentos motivadores.

Conclusiones

En este trabajo, hemos descrito el disefio, la implementacién y
los resultados de una experiencia formativa con futuros profesores de
matemadticas peruanos, orientada a fomentar la competencia de and-
lisis didactico de materiales curriculares (marcos normativos) en el
tema de la probabilidad. Si bien estos recursos curriculares son utili-
zados para la planificacion de los procesos instruccionales sobre un
determinado contenido, su andlisis es una tarea compleja que implica
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conocimientos diddctico-matemadticos sobre el contenido, su ense-
fianza y su aprendizaje (Remillard; Kim, 2017).

La distincién de los significados e identificacién de los objetos
matemadticos que intervienen en estos marcos normativos es un desa-
fio para los futuros profesores y una competencia indispensable que
le permitird comprender y reflexionar de manera sistemdtica y deta-
llada sobre la pertinencia de los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la probabilidad considerando el contexto educativo. Cada signifi-
cado de la probabilidad comporta sistemas de practicas distintas y
por tanto diferentes retos y dificultades en su instruccién. Identificar
apropiadamente los tipos de objetos, garantiza comprender cudl es su
funcionalidad en estas prdacticas. Sin embargo, como hemos visto en
nuestra investigacion, los participantes mostraron limitaciones para
identificar dichos objetos (especialmente las proposiciones).

En general, la identificacion inadecuada de objetos matemdticos
en el PC influy6 en la poca pertinencia de la valoracién de la idonei-
dad didéactica del PC. Este hecho se refleja principalmente en la faceta
epistémica, donde solo dos FP tuvieron éxito en su valoracién y donde
se observé que los FP obviaban conceptos fundamentales para una
ensefianza adecuada de la probabilidad, o procedimientos decisivos
en relacion al significado frecuencial. La dificultad para valorar perti-
nentemente indicadores de otras facetas en el plano afectivo, interac-
cional o mediacional puede venir motivada tanto por la dificultad pa-
ra interpretar convenientemente los indicadores, como por la falta de
precision en el programa. Por tanto, se infiere la necesidad de que los
programas curriculares presenten orientaciones mds especificas a los
docentes e incorporen los resultados de las investigaciones en el drea
de la educaciéon matemadtica para que la norma ayude a una mejora de
la ensefianza y aprendizaje de la probabilidad en nuestro caso. Pero
también la necesidad de formar a los futuros profesores para que sean
desarrolladores del curriculo que valoren de forma reflexiva, fundada
y critica las directrices.

A pesar de la disparidad en las valoraciones entre investigadores
y FP, estos ultimos pudieron identificar las principales carencias y de-
ficiencias en el PC, como habia sido observado en experiencias pre-
vias en el contexto de la proporcionalidad (Castillo; Burgos, 2022). Por
tanto, analizar y evaluar las normativas curriculares antes de su uso es
una buena estrategia para generar espacios de analisis critico, refle-
xién y desarrollo profesional.

La implementacion de analisis de normativas curriculares es un
aporte significativo en didactica de la matemadtica, pues no se limita a
un aspecto descriptivo y permite analizar el proceso de contextualiza-
cion de los curriculos en un tema concreto, sin dejar de lado aspectos
esenciales como el afectivo, interaccional, mediacional y ecoldgico.
Ademads, permite diagnosticar conocimientos diddctico-matemadticos
en relacion al contenido abordado, tomando decisiones de accién que
permitan corregir sus carencias.
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El andlisis ontosemi6tico y de la idoneidad did4ctica de la nor-
mativa curricular sobre probabilidad ha sido dificil para muchos futu-
ros docentes, posiblemente debido a la falta de formacién especifica y
el poco tiempo para familiarizarse con los indicadores de idoneidad.
Se recomienda especificar mas aquellos indicadores dificiles de valo-
rar e incluir formacion previa sobre facetas, componentes e indicado-
res de idoneidad did4ctica en futuras intervenciones formativas'.
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