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Resumen: En este trabajo reflexionamos sobre el uso de los dibujos animados como recurso en la
formacién didactico-matematica de los futuros docentes de Educacion Infantil y Primaria. Como
es bien sabido por nuestros lectores y lectoras, existen diversas producciones orientadas al
publico infantil con un tratamiento muy delicado de las matematicas. El potencial didactico de
estas producciones va mas alla de su empleo en el aula de Infantil o de Primaria, ofreciendo
excelentes oportunidades en formacion del profesorado. Aqui presentamos dos experiencias de
uso de los dibujos animados que hemos llevado a cabo en diferentes asignaturas de los grados de
Magisterio en Educacion Infantil y Magisterio en Educacidn Primaria. Una de ellas hace uso de la
plataforma en linea Perusall, que facilita realizar un visionado activo, mientras que la otra es un
trabajo dirigido que implica tareas de analisis y disefio didactico-matematico. Los resultados
sugieren que se trata de propuestas que promueven un desarrollo de los conocimientos y
competencias didactico-matematicas del futuro profesorado.

Palabras clave: Dibujos animados; educacién matematica; educacién infantil; educacion primaria;
formacioén de profesorado.
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Abstract: In this paper, we reflect on the use of animated cartoons as a resource in the didactic-
mathematical training of prospective Early Years and Primary Education teachers. As our readers
are well aware, there are various productions aimed at children that treat mathematics in a very
sensitive and thoughtful way. The educational potential of these productions goes beyond their
use in Early Years or Primary classrooms, offering excellent opportunities for teacher training.
Here, we present two experiences involving the use of animated cartoons that we have carried
out in different subjects of the Early Years and Primary Education degree programmes. One of
them uses the online platform Perusall, which facilitates active viewing, while the other is a guided
project involving analysis and didactic-mathematical design tasks. The results suggest that these
are approaches that foster the development of didactic-mathematical knowledge and
competences in prospective.

Keywords: Animated cartoons; mathematics education; early childhood education; primary
education; teacher education.

INTRODUCCION

A lo largo de estos afios, los sucesivos articulos de la seccion han
tratado diferentes series y peliculas de dibujos animados desde un punto
de vista didactico-matematico. Algunos de los episodios o fragmentos
comentados han pasado a formar parte de las actividades de clase en
Magisterio en Educacion Infantil y Primaria en la Facultad de Educacion
de la Universidad de Zaragoza, lo que se une a una linea de Trabajos Fin
de Grado alrededor del empleo de los dibujos animados como recurso
didactico en educacion matematica. Al mismo tiempo, nos encanta leer los
comentarios de lectores y lectoras de esta seccion sobre el uso que hacen
de los dibujos animados inspirados en alguno de los articulos. Sirva como
ejemplo la actividad planteada en los apuntes de Didactica de las
Matematicas de Educacion Infantil de la Universidad de Valencia (Diago,
2024, p. 41), a partir del articulo sobre el Conde Draco (Beltran-Pellicer,
2022) (Figura 1). En ella, los docentes en formacion deben visualizar el
video y analizar las acciones que realiza el Conde para contar un conjunto
de bloques. Ademas, se les refiere el articulo completo para profundizar
en las caracteristicas de este personaje.
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220 P. Beltran-Pellicer, J. M. Mufioz-Escolano y A. M. Oller-Marcén

Figura 1.17. Debut del “Conde Draco” a Pepisodi 6 de la temporada 4. Font:
https://muppet . fandom . com

El “Conde Draco” (figura 1.17) és un personatge ben conegut de Barrio Sésamo, 'adap-
tacié de Sesame Street a Espanya en que participaren els famosos “ Teleriecos” (Muppets;
Fisch i Truglio, 2014). Tal com s’indica en Beltran-Pellicer (2022), parlar de comptatge
en Barrio Sésamo és parlar del “Conde Draco”. Llastima que el nom pel qual se’l coneix a
Espanya no reflectisca la sena verdadera naturalesa, perqué en la versié original estariem
parlant de Count von Count, joc de paraules que ve a significar alguna cosa aixi com
Comte del Compte. A Llatinoamerica van ser més fidels a aquesta idea i el van batejar

com el “Conde Contar”.

Visualitzeu el video del debut del “Conde Draco” i analitzeu les accions que efectua per
tal de comptar els blocs que Blas ha anat organitzant en forma de piramide. Reflexioneu
sobre els diferents passos que el comte fa i preparen unes “instruccions” d’aplicaci6 estricta
que permeten fer un procés de comptatge correcte.

Podeu trobar més informacio sobre les relacions que hi ha darrere de triar un vampir per

a cobrir els continguts de recitacié i comptatge en una série infantil en I'article De la

aritmomanta de cierto Conde (Beltran-Pellicer, 2022).

(O 0]

¥ "
Video %) Primera aparicié del Count von Count| T
4

Solucié en pag. 269

Figura 1. Tarea inspirada en un articulo de la seccion (Diago, 2024).

Diversos autores han sefialado el interés educativo del cine y las series,
tanto desde una perspectiva generalista como especifica. Indudablemente,
al ser un recurso atractivo, tienen un papel motivador importante, si se usan
de manera contenida y adecuada. Su utilizacion abre oportunidades para
desarrollar valores criticos, abordar la diversidad y contenidos de caracter
transversal. Ademads, desde una perspectiva practica, es un recurso muy
sencillo de llevar al aula. Cualquier dispositivo permite pausar y repetir
escenas, aspecto que facilita el aprovechamiento didéctico.

Desde una perspectiva generalista, Marin-Diaz (2005) recoge la
opinién de cerca de 70 maestros y maestras en formacion de la mencion
de Educacion Fisica de la Universidad de Cérdoba, quienes valoran como
recurso didactico dos capitulos de la serie de dibujos animados La Banda
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del Patio a través de un cuestionario. Los resultados del estudio indican
que esta serie “puede ayudar al profesor de primaria a desarrollar los
objetivos curriculares referidos principalmente a Conocimiento del Medio,
Educacion Artistica, Geografia, Historia, Cultura, Arte y Tecnologia.
Ademas de estos también contribuira a desarrollar el aprecio a nivel
general por la diversidad cultural, la organizacion del centro y, a nivel
particular, por la higiene y la salud. También permitird apreciar los
beneficios de la lectura y el desarrollo de la iniciativa propia a la hora de
ampliar sus conocimientos formales” (p. 35). En relacion con los objetivos
curriculares vinculados a las matematicas, cabe sefialar que el item “Ayuda
en la iniciacion de la resolucion de problemas que requieren la realizacion
de operaciones de calculo, conocimientos geométricos y estimaciones” fue
uno de los peor valorados por los futuros docentes.

Estos resultados sugieren la importancia de analizar el potencial
educativo de los dibujos animados no solo desde una perspectiva general,
sino también desde las didacticas especificas de cada area y en funcion de
los contenidos concretos presentes en las series. En este sentido, se vuelve
fundamental que el profesorado en formacion desarrolle una mirada critica
y especializada sobre una variedad de dibujos y animaciones
audiovisuales, de modo que puedan identificar con mayor precision su
contribucion al aprendizaje de todas las materias del curriculo en su
conjunto.

Codes y Munoz-Cataldan (2019) analizan qué conocimiento
especializado sobre la magnitud y la medida puede movilizar un futuro
maestro o futura maestro de Educacion Infantil cuando ven y reflexionan
como recurso didéctico el episodio E/ problema del tesoro enterrado, de
Peg + Gato, que fue analizado también desde esta seccion (Beltran-
Pellicer, 2017). Las autoras consideran que la visualizacion de este
capitulo es un buen instrumento para la ensefianza y el aprendizaje de los
futuros docentes, no solo por el contenido matematico presente, sino por
el uso del recurso del video de dibujos animados como herramienta para
la transposicion didéctica, tanto en el aula de Educacion Infantil, como en
las aulas de formacion de docentes de Educacion Infantil.

En sus recientes informes Formacion inicial del profesorado de
Educacion Primaria para la ensefianza de las matemdticas y Formacion
inicial del profesorado de Educacion Infantil para la enseiianza de las
matematica, disponibles en la pagina web de la Sociedad Espafiola de
Investigaciéon en Educacion Matematica (SEIEM, 2024a, 2024b) se
proponen dos listados exhaustivos sobre los resultados de aprendizaje que
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deberian incorporar los planes de estudio de los Grados de Magisterio para
que los futuros maestros y maestras puedan ser competentes
profesionalmente en su ejercicio profesional y conseguir que exista una
educacion de calidad en las primeras etapas y, en especial, abordar uno de
los retos en educacion de este siglo XXI como es la mejora de la ensefanza
de las matemadticas a toda la ciudadania. En particular, para el Grado de
Magisterio en Educacion Infantil y referido a los recursos didacticos, se
sefialan dos resultados de aprendizaje:

e Analizar criticamente situaciones de aprendizaje, contextos y
recursos (materiales, juegos, etc.) para la ensefianza de los
conocimientos matematicos de infantil, argumentando posibles
beneficios y obstaculos para el aprendizaje.

¢ Disefiar recursos y situaciones de aprendizaje para la ensefianza de
los conocimientos matemdticos de Educacion Infantil y la
evaluacion de su aprendizaje, haciendo explicitas las decisiones
tomadas y sus razones.

Para el Grado de Magisterio en Educacion Primaria se recogen
resultados de aprendizaje similares a los dos anteriores relacionados con
el analisis critico de recursos y disefio de actividades basadas en ellos.

Como recurso didactico para la ensefianza de la matematica, a lo largo
de los diferentes articulos de la seccion se han ido comentando algunas
series de dibujos animados que resultan de interés en educacion
matematica. En general, se pueden distinguir:

e Dibujos animados con una tematica matematica central. Por
ejemplo: Peg + Gato, Numberblocks, Equipo Umizoomi,
Cyberchase, Donald en el Pais de las Matematicas, Troncho y
Poncho.

e Dibujos animados con cierta orientacion educativa que ofrecen
algunos capitulos o escenas de matematicas, pero de aparicion mas
incidental. Por ejemplo: Blaze y los Monster Machines (de tematica
STEM); La casa de muiiecas de Gabby; Dora, la exploradora;
Peppa Pig; StoryBots; La casa de Mickey Mouse; Pocoyo; Barrio
Sésamo.

e Dibujos animados sin un propdésito educativo claro, pero en el que
aparecen escenas que dan un contexto adecuado y significativo.
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Por ejemplo: Hilda, diversas peliculas de Studio Ghibli, Los
Simpson, La Patrulla Canina, algunas peliculas de Disney.

Especificamente, los dibujos animados presentan ciertas
particularidades como recurso educativo en comparacion con las peliculas
y series no animadas que los hacen especialmente apropiados para la
ensefanza de las matematicas. En primer lugar, sus personajes pueden ser
abstractos y no realistas, lo cual resulta especialmente relevante en nuestra
area, ya que los objetos matematicos son, en esencia, abstracciones. En el
entorno de la animacion, dichos conceptos pueden adquirir forma,
personalidad y convertirse en protagonistas explicitos de la narrativa. Por
ejemplo, Numberblocks ofrece caracteristicas muy valiosas para la
ensefianza y el aprendizaje de las matemadticas que seria muy dificil de
alcanzar en un formato de accién real con personas.

Ademas, esta cualidad de la animacion es especialmente adecuada
para fomentar el desarrollo de procesos relacionados con las
representaciones de objetos matematicos. En muchos casos, tiene pleno
sentido dentro de la narrativa animada que se presenten diferentes
representaciones en pantalla (verbal, figural, simbdlica, tabular, grafica,
etc.), que algunas se destaquen visualmente y que se muestren transiciones
o transformaciones entre ellas. Por ejemplo, en escenas de dibujos
animados como las comentadas en esta seccion (Equipo Umizoomi,
Numberblocks, Peg + Gato, Blaze, Dora la exploradora, etc.), se
aprovecha el formato animado para integrar y articular distintas
representaciones de objetos matematicos que no suelen aparecer en
registros audiovisuales de accion real. La animacion permite combinar
estimulos visuales y auditivos, y mostrar procedimientos matematicos
paso a paso mediante el movimiento.

A partir de fragmentos o episodios seleccionados es posible plantear
situaciones o problemas fuera del contexto estrictamente escolar, que
permiten identificar la presencia de las matematicas y facilitan la
movilizacion de la competencia de conexiones. Finalmente, més all4 de la
motivacion extrinseca que pueden generar los dibujos animados, conviene
destacar que, desde una perspectiva socioafectiva, su uso puede contribuir
a aliviar o prevenir la ansiedad matemadtica, como mostramos en algin
articulo anterior al hilo de un capitulo de la serie CyberChase.

1. UNA TAREA DE VISIONADO ACTIVO EN EL GRADO DE MAGISTERIO EN
EDUCACION PRIMARIA
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1.1. Contexto, descripcion de la actividad y nivel de interaccion

El primero de los ejemplos concretos de utilizacion de los dibujos
animados como recurso en la formacion inicial del profesorado que vamos
a describir es una tarea de visionado activo. La actividad se ubica en
Didactica de la Aritmética II en el Grado de Magisterio en Educacion
Primaria, dedicada a la didactica del niimero racional. Los contenidos,
desde un punto de vista didactico-matematico, abarcan magnitudes,
medida y el numero racional en sus diferentes representaciones
(fraccionaria y decimal), incluyendo una introduccién a la didéctica de la
probabilidad. La metodologia de la asignatura intercala clases practicas en
grupo desdoblado, que constituyen el primer contacto con el objeto
didactico-matematico en cuestion, junto con clases tedrico-practicas donde
se revisita lo visto en la practica y se consolida la teoria, normalmente a
través de pequenas actividades y puestas en comun.

La experiencia que describimos en este trabajo consiste en un
visionado activo de un episodio de dibujos animados mediante la
plataforma en linea Perusall, lanzado a continuacion de la primera de las
practicas y de su puesta en comun, donde ya se pone sobre la mesa cierta
terminologia, la cual se espera que sea empleada (unidades de medida
arbitrarias o antropométricas, objeto soporte de la unidad de medida,
técnica de medir, etc.).

La utilizacion de Perusall como herramienta de anotacion social ha
mostrado resultados muy interesantes en contextos de educacion superior.
El estudio llevado a cabo por Cui y Wang (2024) con estudiantes de
posgrado sugiere que el uso de Perusall para comentar documentos tales
como las diapositivas de clase, fomenta la creaciéon de un entorno de
aprendizaje colaborativo, favorece una alta participacion, interaccion y
mejora la comprension de los contenidos. En la revision de experiencias
de uso de Perusall en educacion superior, Zhao y Liu (2024) destacan que
esta plataforma se ha utilizado con éxito en disciplinas tan diversas como
educacion, humanidades, ingenieria o ciencias sociales. Sus resultados se
alinean con los de Cui y Wang (2024), al sefialar que los estudiantes
valoran positivamente su uso por fomentar precisamente la interaccion
entre pares y facilitar una comprension profunda del contenido.

En nuestro caso, se utilizd Perusall para llevar a cabo un visionado
activo del episodio de Peg + Gato titulado El problema del tesoro
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enterrado, analizado previamente en esta seccion (Beltran-Pellicer, 2017).
La consigna de la actividad fue la siguiente:

Se trata de visionar de forma activa el video correspondiente al episodio
de Peg + Gato titulado El problema del tesoro enterrado a través de Perusall.
Debéis prestar especial atencion a todo lo que tenga que ver con lo que
estamos trabajando en Didactica de la aritmética II, claro, pero no os cifais
solo a eso. Perusall es una red social en la que se valoran las interacciones
con un sistema de medida propio. Os invitard a subrayar, comentar, plantear
dudas y responder las de otros compafieros (esa es la definicion sui generis
de lectura activa en este caso). Mayor participacion relevante, mayor
puntuacion. Entre otras cosas, en vuestros comentarios deberia observarse
vocabulario especifico de la asignatura.

En la actividad, para la que se fij6 un plazo de diez dias, participaron
53 estudiantes de los 59 que formaban el conjunto de estudiantes que
realizaba un seguimiento continuo de la asignatura. El resto, hasta
completar los 65 estudiantes del grupo, cursaban la asignatura por segunda
vez y/o optaban por una evaluacion sumativa final, segiin normativa de la
propia universidad. Los 53 participantes generaron un total de 140
comentarios (58 palabras de media) distribuidos en 41 hilos, lo que da una
idea del nivel de actividad. La plataforma proporciona automaticamente
una calificacion de la calidad de las interacciones basada en ciertas
métricas. Estas métricas son lo suficientemente sofisticadas como para que
no pueda hacerse facilmente “ingenieria del minimo esfuerzo”. Incluye el
tiempo de actividad, votaciones en las que participa, veces que abre la
tarea, si se escucha, ve o lee hasta el final, si ha realizado comentarios que
han recibido respuesta, nimero de comentarios y la longitud de estos.

. Completed with maximum score (31.9%)

31.9% . Completed but not maximum score (0%)

Some work submitted (40.3%)
@ No work submitted (27.8%)

141 comments, 25 questions, 19 unanswered questions
48 minutes average active engagement time

Figura 1. Resumen de calificaciones automaticas y participacion que
proporciona la plataforma Perusall

En la Figura 1 se puede apreciar la distribucion de calificaciones de
esta actividad, donde el porcentaje de estudiantes que no han enviado nada
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se corresponde con cuentas duplicadas y estudiantes que no participaban
realmente de la evaluacion continua.

Otra grafica de seguimiento que proporciona Perusall es el mapa de
calor de las interacciones (Figura 2). Siendo un grupo que tenia las clases
por las tardes, se observa que la mayoria de las interacciones son por la
mafiana o entre las 20:00 y la medianoche. Aunque estan distribuidas a lo
largo de los dias que estuvo disponible la actividad, hay un pico de
actividad muy pronunciado el 17 de septiembre, dia que se publicd un
recordatorio en el Moodle de la asignatura.

S
Sl
S

Sepfl

AF T UM TN IM 3N A S S TN I OM UM T

Figura 2. Mapa de calor de las interacciones en Perusall en torno al visionado
de El problema del tesoro enterrado. El eje horizontal indica las horas del dia,
de 12am a 11pm, mientras que el eje vertical indica los dias, del 13 al 22 de
septiembre

En la Figura 3 se muestra el aspecto de la ventana principal de
Perusall. En la parte inferior del video se observan unas marcas temporales
que se corresponden con los momentos del video donde los estudiantes
insertan sus anotaciones, en forma de comentarios o preguntas. A la
derecha se observa desplegado uno de los hilos que se forma cuando otros
estudiantes responden a un comentario anterior. De esta figura se
desprende que los comentarios se distribuyen de manera homogénea a lo
largo de los doce minutos que dura el episodio, sin concentrarse
particularmente en instantes concretos.
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Figura 3. Aspecto de la ventana principal de la actividad en Perusall

1.2. Anotaciones de los estudiantes en la tarea de visionado activo

De los 141 comentarios, 25 han sido categorizados como preguntas
por la propia plataforma. No obstante, hay comentarios que incluyen algun
tipo de pregunta o duda, sin utilizar signos de interrogacion, lo que facilita
el marcado por parte de la plataforma. Para ilustrar el potencial de la
actividad, nos parece adecuado comenzar por el comentario més votado:

Bajo mi punto de vista creo que este video puede ser muy util para
mostrarles a los nifios de forma divertida varios conceptos y situaciones
matematicas. Por el final del capitulo podemos ver que Peg y el gato hacen
una estimacion de cuanto mediria la cabeza de gorila diciendo que mediria
cinco gatos, sin embargo en el momento en el que ven a la figura se dan
cuenta de que es mas pequea de lo que ellos habian percibido midiendo dos
gatos aproximadamente. Esto me hace pensar que en muchas ocasiones la
mente y la vista nos engafian con las medidas asi que... ;Como deberiamos
trabajar esto en clase?

En este comentario se alude al caracter divertido y motivacional de los
dibujos animados, algo muy repetido en los comentarios. Asi mismo, el
participante se ha fijado en una escena que se produce al final del episodio
y que es, en realidad, una situacion de estimacion en medida. Se trata de
un tipo de situacion que, en ese momento, apenas se habia mencionado de
pasada en las clases de la asignatura. Quiz4 por ello, apenas utiliza
terminologia especifica, fendmeno que se identifica de forma clara en 49
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de las anotaciones en las que se aprecia claramente la utilizacion de la
terminologia trabajada. Por otro lado, la pregunta que plantea estd
relacionada con la aplicacion al aula. En el mismo sentido de bisqueda de
aplicacion, pero mucho mas concreta, nos encontramos con la siguiente
anotacion, donde se aprecia un uso de la terminologia de medida:

(Como se le puede explicar a un nifio que puede medir usando su propio
cuerpo u otros objetos intermedios, sin la necesidad de usar el instrumento
mas tipico de medida (la regla)?

Hay otro tipo de preguntas que tienen que ver con dudas de tipo
técnico. Es decir, como en las sesiones de clase de la asignatura se habian
descrito diferentes tipos de situaciones de aprendizaje en torno a las
magnitudes y su medida, y se habia manejado ya cierta terminologia, los
estudiantes identifican que lo que ocurre en cierto momento del episodio
es una situacion, pero a veces no lo tienen claro:

Una duda: ;Cuéando el gato descubre que mide lo mismo que la regla seria
una situacion de comparacion cantidades de magnitud con objetos
intermedios? Y para llegar del arbol a la roca seria situacion de
comparacion cantidades de magnitud con objetos intermedios o una
situacion de medida con unidades antropométricas o arbitrarias de
construccion?

(Es un instrumento de medida la “regla” (vara)?

En general, como puede apreciarse, la actividad, por un lado, motiva
a los futuros maestros, pues tratan de buscar una aplicacion al aula y se
preguntan por cémo podria llevarse a cabo. Por otro lado, sirve para
movilizar conceptos y lenguaje especializado relativos a la didactica de las
magnitudes y medida, de tal manera que el profesor puede evaluar de
manera informal (o formal, segiin desee) como se estan desarrollando las
sesiones de clase. Por ejemplo, el siguiente comentario indica que quiza
no se haya comprendido bien la diferencia entre cambio de unidades y
cambio del objeto soporte (en la escena lo que ocurre es que pierden la
vara de medir y pasan a medir en un nuevo objeto soporte de la misma
cantidad de magnitud, el gato):
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Estamos ante una situacion de CAMBIO DE UNIDADES, pues Peg se
da cuenta de que el gato mide lo que media el palo, y al desaparecer este,
debe cambiar la estrategia de medida.

2. UNA TAREA DE ANALISIS Y DISENO EN MAGISTERIO DE EDUCACION
INFANTIL

Esta actividad se ubica en la Asignatura Didactica de las Matematicas
del Grado de Magisterio en Educacion Infantil de la Universidad de
Zaragoza y forma parte de un trabajo mas amplio en el que se analizan
didacticamente tres tipos de recursos didacticos diferentes: un episodio de
dibujos animados, un material manipulativo y un applet de GeoGebra.
Posteriormente, se disefian propuestas de actividades para el aula de
Infantil donde estos recursos sean utilizados de manera significativa.

En cuanto a los episodios de dibujos animados, a cada equipo de
estudiantes se le propone analizar, o bien un capitulo de la serie Peg +
Gato, de extension aproximada de 12 minutos, o bien dos capitulos de la
serie Numberblocks, con una duracion aproximada de cinco minutos cada
uno. Los capitulos se han seleccionado atendiendo a los siguientes
criterios:

e C(Criterio de adecuacion. Adecuacion con los distintos contenidos
matematicos curriculares de la etapa de Educacion Infantil y
potencial aprovechamiento en el aula. Para ello, se han revisado las
guias asociadas a estas series y articulos donde se realizan listados
exhaustivos de la presencia de distintos contenidos a lo largo de
estas dos series (Beltran-Pellicer, 2021a; Modrego et al., 2021), asi
como aquellos capitulos que han sido empleados en
implementaciones exitosas en el aula de Educacion Infantil en la
linea de Trabajos Fin de Grado de la Universidad de Zaragoza.

e (riterio de diversidad. Se pretende que los capitulos aborden
distintos contenidos curriculares de Educacion Infantil. En este
sentido, Numberblocks esta mas centrado en el desarrollo de
saberes relacionados con el numero, aunque se pueden establecer
conexiones con otros saberes matematicos, como las habilidades
logicas, las formas y la geometria (Beltran-Pellicer y Mufioz-
Escolano, 2022), mientras que Peg + Gato permite abordar otros
saberes matematicos del curriculo de Educaciéon Infantil como la
medida, la probabilidad o la estadistica (Beltran-Pellicer, 2021b).
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Puesto que los capitulos de Numberblocks se asignan en parejas y
el aprendizaje del numero estd involucrado en todos estos
capitulos, se intenta que los contenidos y objetivos de ambos
capitulos sean variados; mientras que unos se centran en la
ordenacién o en los procesos asociados a contar, otros estan
centrados en ilustrar la descomposicion aditiva de los nimeros, los
problemas aditivos, o la relacion entre los numeros y las distintas
representaciones y formas de los mismos.

Criterio de disponibilidad. Siempre que sea posible, disponibilidad
de estos en plataformas publicas de repositorios de videos
(YouTube, Vimeo, etc.). La serie Numberblocks tiene todos los
capitulos disponibles en su cuenta de YouTube. En la serie Peg +
Gato, de los seis capitulos seleccionados, tres de ellos estaban en
los repositorios de Vimeo y YouTube y los otros tres se pusieron a
disposicion de los estudiantes a través de un enlace a una carpeta
compartida, ya que no estaban disponibles de manera abierta en
alguno de estos repositorios. Finalmente, los episodios
seleccionados fueron los que se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Episodios seleccionados para la actividad en Educacion Infantil

Episodios de Peg + Gato

Episodios de Numberblocks

108 - El problema del tesoro enterrado

1x8 - Los tres cerditos
1x11 - Stampolines

111 - El problema de la habitacion
desordenada

1x9 - Vamos
3x13 - El escuadron escalon

112 - El problema de la piramide
dorada

1x10 - Coémo contar
2x9 - Doble problema

116 - El problema de Beethoven

3x11 - ;Cual es la diferencia?
5x3 - Ten’s Top Ten!

121 - El problema del mediodia

3x15 - Diez otra vez
3x18 - La leyenda de Barriga Llena

213 - El problema de las Pentagirls

3x17 - El palacio de los patrones
3x19 - Espejito, espejito

Los enunciados de las dos tareas propuestas en torno a los episodios

son los siguientes:
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A. Analizad el capitulo desde el punto de vista de la asignatura. Para ello:

1. Fragmentad el capitulo en varios mini-capitulos mas pequefios donde
aparezcan distintas situaciones, tareas matematicas o actividades, indicando
de qué minuto a qué minuto se encuentran.

2. En cada mini-capitulo sefalad:

- ;Qué conocimientos matematicos aparecen?

- (Qué situacidon o situaciones didéacticas de las presentadas en teoria
aparecen y qué valores toman las variables didacticas correspondientes?

- ({Qué propiedades matematicas o argumentaciones se presentan? Para
ello, también puedes incluir capturas de pantalla de algunas escenas si es
preciso.

B. Plantead una sesion de clase en un aula de Infantil en la que se emplee
el capitulo como recurso didactico. Para ello, ademas del visionado, sefiala
el nivel al que iria dirigida y disefia algunas tareas de aula indicando cuando
se realizarian: antes del visionado, durante el mismo (parando el capitulo) o
posteriores a su visionado.

Ademas del enunciado de las actividades con los enlaces a los
capitulos asignados, las estudiantes también tienen a su disposicion en la
plataforma Moodle de la asignatura otros materiales adicionales que les
pueden ayudar a realizar su trabajo, como los apuntes del curso, algunas
lecturas adicionales sobre los distintos contenidos (Alsina, 2024; Molina,
2012; Ruiz-Higueras et al., 2013) y un episodio del podcast Abacos y
geoplanos (Beltran-Pellicer y Munoz-Escolano, octubre de 2024) que gira
en torno al uso de dibujos animados para la ensefianza de las matematicas.

En este trabajo presentamos el resultado de analizar las producciones
de los siete equipos, formados por entre tres y seis estudiantes del Grado
de Magisterio de Educacion Infantil, que trabajaron en torno a los
siguientes capitulos de Peg + Gato: El problema de la habitacion
desordenada, El problema del tesoro enterrado, El problema de la
piramide dorada y El problema de las Pentagirls. Estos cuatro capitulos
considerados no solo incluyen una serie de contenidos matematicos que
los hacen adecuados para la etapa de Educacion Infantil. También es
posible encontrar en ellos:

e Imprecisiones, o pequeias incorrecciones desde el punto de vista
matematico. Por ejemplo, se sugiere que las piramides estan
formadas Uinicamente por tridngulos.
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e Debilidades, en el sentido de contenidos matematicos presentados
en situaciones o formas no totalmente adecuadas. Por ejemplo,
presentar solo clasificaciones dicotdmicas.

e FEaster eggs (huevos de Pascua), entendidos como contenidos
matematicos que aparecen o se sugieren en el transcurso de la
historia, pero que no se abordan en el capitulo. Por ejemplo, la
siguiente imagen permitiria abordar las situaciones de equivalencia
y cambio de unidades (Figura 4).

Figura 4. Easter egg sobre equivalencia 'y cambio de unidades en el episodio
de Peg + Gato: El problema del tesoro enterrado.

La presencia de estos elementos es interesante para nosotros por dos
motivos. El primero, porque nos permite evaluar en cierto modo el grado
de precision del analisis realizado por las futuras maestras, en funcion de
si han sido o no capaces de identificar estos aspectos. En segundo lugar,
porque su presencia proporciona oportunidades a las futuras maestras para
el disefio de tareas que corrijan las imprecisiones, superen las debilidades
o exploten los contenidos sugeridos.

Para analizar las producciones de las estudiantes, se han tenido en
cuenta las variables e indicadores para cada una de las actividades que se

muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Variables e indicadores para cada una de las actividades

Variables e indicadores para la actividad A

Numero de segmentos o
mini-capitulos

Criterio de segmentacion

Atendiendo a la narrativa del episodio.
Atendiendo a los conocimientos matematicos
identificados.
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Adecuacion del analisis

realizado

Identifican los elementos solicitados y previstos
por el equipo docente
(erronea/parcial/correctamente).

Identifican otros elementos no previstos por el
equipo docente (erronea/parcial/correctamente).

Variables e

indicadores para la actividad B

Curso y temporalizacion de
la sesion

Se sefiala el curso al que van dirigidas las
actividades (si/no).
Se indica la duracion prevista de las actividades
propuestas (si/no).

Modo de visionado
propuesto en el aula

Continuo o fragmentado, doble visionado, etc.

Posicion de las tareas

respecto al visionado

Previas, durante el visionado del capitulo, al
finalizar el mismo, etc.

Tipo y finalidad de las
tareas

De contextualizacion de los personajes,

de presentacion de los conocimientos a trabajar,
de repeticion de las que aparecen en el video,
de ampliacion o de extension de los
conocimientos, etc.

Grado de vinculacion del
contexto de las tareas con el
capitulo

Bajo: tareas con poca relacion y sin hacer
referencia a lo visto en el capitulo.

Medio: tareas contextualizadas al abordar los
mismos contenidos que el capitulo de manera
similar.

Alto: tareas fuertemente contextualizadas en la
narrativa de la historia del capitulo.

Muy alto: tareas de dramatizacion en el aula de
la historia del capitulo, etc.

Materiales empleados en las
tareas

No se emplean recursos,

recursos manipulativos que evocan a los del
video,

recursos propios y habituales del aula,

recursos del entorno del colegio y la calle, etc.
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Conocimientos en las tareas | Todos los conocimientos del capitulo estan
respecto a los identificados | reflejados en las tareas,

en el capitulo algunos conocimientos del capitulo no son
aprovechados y abordados en las tareas,
aparecen conocimientos nuevos que no
aparecen en el capitulo, etc.

2.1. Resultados en la actividad de analisis de capitulos

Los siete equipos participantes han abordado sus analisis de formas
diversas. Han identificado mini-capitulos o unidades de analisis con una
extension muy variable (desde cuatro hasta 19 mini-capitulos). Se aprecian
en los equipos esencialmente dos aproximaciones a la hora de identificar
las distintas unidades de analisis. Por un lado, algunos equipos se centran
en identificar los momentos o fragmentos en los que aparecen contenidos
matematicos y segmentan o dividen el video en base a ello. Por otro lado,
existen equipos que se guian principalmente por elementos narrativos o
escenas que ocurrian en los capitulos para segmentar el video, pasando
después a identificar los contenidos matemadticos presentes en cada
segmento. La primera aproximacion suele dar lugar a un mayor niimero de
unidades de andlisis que admiten un tratamiento mas sencillo desde el
punto de vista analitico (ya que involucran un unico contenido
matematico) pero que carecen de coherencia narrativa. Entre los equipos
parece ser ligeramente mayoritaria la segmentacion narrativa, aunque en
ocasiones resulta dificil de discernir y el propio disefio de los videos
considerados hace que, en ocasiones, coincidan ambos puntos de vista.

Aunque con distinto grado de profundidad y acierto, todos los equipos
han distinguido los conocimientos principales que se identificaron por
parte del equipo docente como conocimientos principales de cada capitulo.
Algunos equipos también han incluido en su analisis otros contenidos
adicionales a los esperados por el equipo docente, pero que si que estaban
presentes en los videos. Esto muestra que las estudiantes son capaces de
identificar adecuadamente la presencia de las matematicas en los videos
considerados. Por otro lado, se han empleado en algunos casos nociones
de los conocimientos tedricos presentados y trabajados durante la
asignatura para identificar y analizar las situaciones que aparecian
reflejadas. No obstante, para ello ha sido necesaria la guia y el apoyo de
los docentes de la asignatura durante la reunion de seguimiento intermedia.
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Como se ha indicado anteriormente, los cuatro capitulos poseian algin
detalle, debilidad o imprecision desde el punto de vista matematico que,
sin embargo, ha sido detectado en el analisis solo por tres de los siete
equipos. Estos elementos también podrian haber constituido una buena
oportunidad para elaborar tareas de extension y ampliacion en el disefio de
actividades posteriores que fue aprovechada en parte por alguno de los
equipos que identificaron dichas imprecisiones.

2.2. Resultados en la actividad de diseio de tareas

En cuanto al disefio de una sesion de clase, un equipo orientd las
actividades hacia 1.° de Educacion Infantil, otro equipo hacia 2.° y cuatro
equipos disefiaron una sesion para 3.° de Educacion Infantil. El equipo
restante no menciona explicitamente en qué nivel plantearia el uso del
video analizado. Solo uno de los siete equipos realizd una prevision de
temporalizacion dedicada a la sesion de trabajo con el video y a cada una
de las partes previstas (anterior, durante y posterior al visionado). Este
equipo consider6 una sesion de 50 minutos con un trabajo previo de diez
minutos, el visionado a lo largo de 20 minutos y una serie de actividades
posteriores de otros 20 minutos.

El niimero de tareas distintas que proponen los equipos varia entre uno
y cinco. Todos los equipos, excepto uno, proponen al menos tres tareas
distintas. Solo uno de los equipos disefa una tarea previa al visionado del
capitulo que aborde contenidos matemadticos. Se trata de una tarea de
activacion en la que se presentan de manera anticipada los contenidos que
se pretenden trabajar posteriormente con el visionado. Al margen de este
equipo, otros dos también apuntan a que el/la maestro/a realice una
presentacion previa del video en el aula, incluso mostrando diferentes
marionetas de los personajes principales que apareceran en el capitulo,
pero sin que los niflos y nifias tengan que realizar otra actividad que no sea
escuchar la presentacion y sin abordar ningin elemento matematico.

En lo que respecta a la parte especifica dedicada al visionado del
capitulo, encontramos diversas aproximaciones metodologicas por parte
de los siete equipos:

e C(Cinco equipos apuestan por realizar directamente un solo
visionado del capitulo realizando paradas en momentos
considerados clave. Estas paradas se pueden dedicar a realizar
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explicaciones sobre contenidos especificos, a hacer preguntas
sencillas que refuercen las ideas que aparecen en el video, a
plantear actividades algo mas elaboradas sugeridas por algo que ha
sucedido en pantalla o incluso simplemente a mantener la atencion
de los nifios y nifas.

e Otro equipo apuesta por realizar un primer visionado completo sin
paradas del capitulo, para luego volver a realizar un visionado de
todo el episodio completo, parando en momentos clave segun el
esquema anterior.

¢ Finalmente, otro equipo decide realizar un primer visionado
completo sin paradas del capitulo, para luego volver a proyectar
solamente fragmentos especificos del mismo que estén
relacionados con cada una de las tareas que se plantean a los nifios
y nifias.

La mayoria de las actividades disefiadas se plantean al finalizar el
visionado del capitulo (o al menos tras un primer visionado). Todos los
equipos proponen tareas vinculadas a los contenidos identificados en el
episodio, de modo que estas guardan mucha similitud con las situaciones
que aparecen en ¢l y tienen como objetivo principal ejercitar los
conocimientos presentados. Sin embargo, es en este punto donde la
profundidad del analisis realizado por cada grupo se hace mas evidente.
Aquellos equipos que lograron un andlisis més preciso —identificando
conocimientos, situaciones, procedimientos, argumentaciones € incluso
imprecisiones, debilidades y contenidos sugeridos— han sido capaces de
incorporar tareas que no solo consolidan lo visto, sino que amplian o
extienden los contenidos abordados.

Por ejemplo, el equipo Habitacion [ observa que todas las
clasificaciones presentadas en el capitulo se basan en una Unica cualidad
sensorial con solo dos atributos posibles (como clasificar instrumentos
musicales segln si son de cuerda o de viento). A partir de esta observacion,
proponen una tarea en la que se entrega a cada nifio un puado de pinturas
y rotuladores de tres colores distintos (verde, rojo y azul), pidiéndoles que
los clasifiquen por color. Explicitamente sefalan que “Con esto,
demostraremos que se puede clasificar en torno a tres atributos (verde, rojo
y azul) de una cualidad sensorial (color)”. Ademads, plantean otra tarea
donde la clasificacion es mas compleja, teniendo en cuenta mas de una
cualidad sensorial: “Esta vez pediremos a los alumnos que clasifiquen
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(“ordenen”) esos mismos objetos por colores, pero, ademas, considerando
si son pinturas o rotuladores / si tienen tapa o no (como sea mas facil de
comprender)”.

Otro ejemplo de tarea que amplia los contenidos abordados lo
encontramos en el equipo Pentagirls 2. Este equipo plantea una tarea en la
que los alumnos deben “pasar el grafico de sectores [...] a un grafico de
barras [...] Y que puedan verlo representado de las dos formas”. De este
modo, no se limitan a presentar y coordinar los dos tipos de graficos que
aparecen en el episodio, sino que van un paso mas alld trabajando la
transformacion entre ambos.

El grado de contextualizacion de las tareas en relacion con la narrativa
del capitulo varia entre los equipos. Aunque la mayoria opta por proponer
actividades que se relacionan con los contenidos del episodio y reproducir
situaciones similares a las presentadas en él, algunos grupos van un paso
mas allé, integrando profundamente el contexto narrativo en el disefio de
sus tareas, con el objetivo de dramatizar en el aula las situaciones
presentadas en el capitulo (Modrego y Beltran-Pellicer, 2019).

Un ejemplo destacado es el del equipo Piramide 1, que vincula
estrechamente la narrativa del capitulo con las actividades propuestas. Este
equipo plantea utilizar marionetas idénticas a los personajes del episodio,
de modo que sean estos quienes presenten las tareas en el aula. Ademas,
se emplearan modelos fisicos dorados de cuerpos geométricos y formas
que los nifios y nifias podran manipular, reproduciendo fielmente la
estética mostrada en el video, lo que refuerza la inmersion y la conexion
con la historia en la tarea que se disefia.

Otro ejemplo interesante de tarea propuesta estd relacionado con la
idea del embodied learning y, en particular, con el papel que juegan los
gestos en la integracion conceptual de ideas matematicas (Kim et al.,
2011). Asi, el equipo Piramide 2 propuso la siguiente actividad:

Realizar un juego diciendo el nombre de una figura geométrica y los
nifios tienen que imitarla. Por ejemplo: para un circulo, se encogen en
cuclillas en el suelo, para un tridangulo abren las piernas y levantan los brazos
como un pico.

En cuanto a los materiales empleados, ademas del propio capitulo
como recurso, todos los equipos plantean el empleo de materiales
manipulativos adicionales para que sean empleados por los nifos durante
la realizacion de la tarea. Estos materiales van desde modelos de cuerpos
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geométricos y cartulinas representando figuras y formas geométricas,
hasta plastilina, bandas numéricas u objetos cotidianos presentes en el aula
y en el centro escolar.

Tabla 3. Variables ¢ indicadores para cada una de las actividades

Equipo N.°de contenidos Aborda Aborda
abordados en las conocimientos conocimientos
tareas principales del no principales
capitulo

2: Clasificaciones,

Habitacion 1 .
esferas y circulos

Totalmente No

3: Recitado, formas,

Habitacion 2 . )
clasificaciones

Totalmente Si

1: Medida con .
Tesoro . L Parcialmente No
unidades arbitrarias

2: Formas, recitado

Piramide 1 de dos en dos Totalmente No

Piramide 2 1: Formas Parcialmente No

Pentagirls 1 2,: Graﬁcos Totalmente No
estadisticos, formas

Pentagirls 2 3: Recitado, formas, Totalmente Si

graficos estadisticos

Respecto a la cantidad de conocimientos abordados en las tareas
respecto a los presentes en el video y a los identificados en su andlisis
recogemos la informacion mas relevante a nuestro juicio en la Tabla 3.

Observamos que, a pesar de que todos los equipos han identificado
conocimientos no principales en la actividad de andlisis, solo dos de ellos
incluyen alguno de estos en su propuesta.
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3. CONCLUSIONES

Hemos mostrado dos experiencias, de caracter distinto, que hemos
realizado en los grados de Magisterio de Educacion Infantil y Educacion
Primaria alrededor del uso de los dibujos animados como recurso
didactico-matematico. La primera de ellas es un visionado activo de un
episodio utilizando la plataforma Perusall, que, como hemos descrito,
puede servir de evaluacion inicial en las primeras etapas del proceso de
ensefanza y aprendizaje. No obstante, el mismo tipo de actividad podria
realizarse en otros momentos, con una finalidad sumativa, ademas de la
formativa. Por nuestra parte, en los Gltimos afos hemos ido integrando
Perusall en diversas asignaturas. En particular, tanto en asignaturas de
magisterio como en el master de profesorado, se propone la lectura activa
del curriculo (Beltran-Pellicer et al. 2023), lo que supone un modo muy
interesante de aproximarse a la normativa.

La segunda de las experiencias descritas implica tareas de analisis
didactico-matematico y de disefo de actividades de aula, lo cual aproxima
a los futuros docentes a su quehacer profesional. Se trata de un tipo de
actividad con mas estructura que la anterior, que tiene una finalidad
diferente que implica integrar lo aprendido en la asignatura. Este mayor
grado de estructuracion o andamiaje ha promovido la realizacion de
analisis mas exhaustivos por parte de las estudiantes. Ademas, observamos
que aquellos equipos que han realizado andlisis mas finos y mas
fundamentados en conocimientos especializados de didactica de las
matematicas también son los que han disefiado tareas mas ricas para el
aprendizaje.
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